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ОСОБЛИВОСТІ ВИКОРИСТАННЯ ПОЖЕЖНОГО 
ТЕПЛОВІЗОРА В УМОВАХ ПРОВЕДЕННЯ 

ПОШУКОВО-РЯТУВАЛЬНИХ РОБІТ 
 

Вступ. Використання сучасних технологічних рішень під час проведення аварійно-рятувальних та 
інших невідкладних робіт під час ліквідації наслідків небезпечних подій та надзвичайних ситуацій 
суттєво впливає на успіх проведення зазначених операцій. Так, завдячуючи залученню сучасних 
цифрових пристроїв для пошуку постраждалих, визначенню осередку займання тощо, можна суттєво 
скоротити час на ліквідацію надзвичайної ситуації або врятувати не одне людське життя. Серед різноманіття 
сучасних пристроїв особливої уваги заслуговують пожежні тепловізори. 

Мета та задачі дослідження. Враховуючи різноманіття пожежних тепловізорів за своїми тактико-
технічними показниками та відносно малий досвід застосування подібних приладів у випадку проведення 
пошуково-рятувальних та аварійно-рятувальних робіт виникає необхідність проведення додаткових 
порівняльних тестів їх роботи за різних умов. Отож, метою роботи є проведення практичних порівняльних тестів 
роботи тепловізорів 3MScott V206 і 3MScott X380 для їх використанням під час пошуково-рятувальних та інших 
невідкладних робіт. Для досягнення поставленої мети було проведено аналіз можливих та обрано 
декілька найбільш поширених типів матеріалів на яких людина може залишити свій тепловий слід у 
транспорті та приміщеннях будівель різного призначення, що у свою чергу, допоможе здійснити 
пошуково-рятувальні роботи. Відповідно до визначеного переліку найбільш поширених типів матеріалів 
було проведено практичні експериментальні дослідження та порівняння показників зазначених 
зразків тепловізорів. 

Методи. Відповідно для досягнення поставленої мети та задачі досліджень було використано аналітичний 
метод обробки даних та проведено низку експериментальних досліджень з визначення часу ідентифікації 
теплового відбитка залежно від часу теплового навантаження джерела випромінювання на різних типах 
поверхонь. 

Результати. За результатами аналізу можливого застосування пожежного тепловізора було 
встановлено, що можливості пожежного тепловізора дають змогу виявити «тепловий відбиток» 
на поверхні меблів та матеріалів. Також використання пожежного тепловізора дає можливість 
знайти джерела витоку газових сумішей та рівень заповнення ємностей з різного матеріалу. 
Застосування пожежного тепловізора для проведення пошуково-рятувальних робіт, виявлення необхідних 
ознак присутності людей та небезпечних речовин можливе як за умови повної темноти в приміщенні 
так і на свіжому повітрі, але за умови відсутності поряд високотемпературних джерел теплового 
випромінювання. 

Висновки. Практичні експериментальні дослідження показали, що час ідентифікації теплового 
відбитку з використанням пожежного тепловізора значно залежить від матеріалу, на якому його залишили, 
і в середньому становить від 2 до 4 хвилин (3MScott V206) та від 4-8 хвилин часу (3MScott X380) для 
ламінованої ДСП поверхні. Однак для тканинного офісного крісла цей показник є нижчим 
і в середньому становить від 1 до 3 хвилин (3MScott V206) та від 4-6 хвилин часу (3MScott X380). 
Тепловий відбиток на ламінованій ДСП поверхні в проміжку від 30 секунд до 3 хвилини часу теплового 
навантаження залишається видимим для пожежного тепловізора практично однаковий проміжок часу. 
Однак після більш тривалого часу теплового навантаження час ідентифікації теплового відбитку знову 
починає повільно зростати. 

Ключові слова: пожежний тепловізор, пошуково-рятувальні роботи, тепловий відбиток, 3MScott V 206, 
3MScott V X380. 
 



88  Пожежна безпека, №41, 2022 

O. V. Lazarenko, V. -P. O. Parkhomenko, V. V. Mukhin 
Lviv State University of Life Safety, Lviv, Ukraine 

 
FEATURES OF THE USE OF THE FIRE THERMAL IMAGING CAMERA 

IN THE CONDITIONS OF SEARCH AND RESCUE WORK  
 

Introduction. The use of modern technological solutions during emergency rescue and other non-urgent operations 
during the liquidation of the consequences of dangerous events and emergency situations significantly affects the success 
of these operations. Thus, thanks to the involvement of modern digital devices for searching for victims, determining the 
source of ignition, etc., it is possible to significantly reduce the time to eliminate an emergency situation or save more 
than one human life. Among the variety of modern devices, fire thermal imagers deserve special attention. 

The purpose and objectives of the study. Taking into account the variety of fire thermal imagers in their tactical 
and technical characteristics and the relatively small experience of using similar devices in the case of search and rescue 
and emergency rescue operations, there is a need to conduct additional comparative tests of their operation under different 
conditions. Thus, the purpose of the work is to conduct practical comparative tests of the 3MScott V206 and 3MScott 
X380 thermal imagers for the purpose of search and rescue and other emergency operations. To achieve the goal, an 
analysis of possible scenarios and cases where the use of a fire thermal imager would be appropriate and help to carry out 
search and rescue operations was carried out. In accordance with the defined list of usage scenarios, practical experimental 
studies and comparison of the indicators of the specified samples of thermal imagers were conducted. 

Methods. Accordingly, analytical and experimental approaches were used to achieve the set goal and task of research. 
Results. Аccording to the results of the analysis of the possible use of the fire thermal imager, it was established 

that the capabilities of the fire thermal imager allow the detection of "thermal imprint" on the surface of furniture and 
materials. Also, the use of a fire thermal imager allows you to search for sources of leakage of gas mixtures and the level 
of filling from containers of various materials. The use of a fire thermal imager for search and rescue operations and the 
detection of the necessary signs of the presence of people and dangerous substances is possible both in complete darkness 
in the room and in the fresh air, but on the condition that there are no high-temperature sources of heat radiation nearby. 

Conclusions. Practical experimental studies have shown that the time to identify a thermal imprint using a fire 
thermal imager strongly depends on the material on which it was left and on average is from 2 to 4 minutes 
(3MScott V206) and from 4 to 8 minutes of time (3MScott X380) for a laminated chipboard surface . However, for a 
fabric office chair, this figure is lower and averages from 1 to 3 minutes (3MScott V206) and from 4 to 6 minutes of time 
(3MScott X380). The thermal imprint on the laminated chipboard surface in the interval from 30 seconds to 3 minutes of 
the time of thermal load remains visible for the fire thermal imager for almost the same period of time. However, after a 
longer thermal loading time, the thermal fingerprint identification time begins to slowly increase again. 

Keywords: fire thermal imaging camera, search and rescue operations, thermal imprint, 3MScott V 206, 3MScott 
V X380. 
 

Вступ. Сучасний закордонний досвід та 
новітнє пожежно-технічне обладнання дають 
можливість підвищити якість та швидкість 
реагування оперативно-рятувальних підрозділів на 
надзвичайні ситуації різноманітного характеру. 
Залучення сучасних цифрових технологій дозволяє 
здійснювати одночасний контроль декількох 
підрозділів, ланок газодимозахисної служби на 
значній площі. Використання дронів, 
квадрокоптерів та інших роботизованих засобів дає 
змогу провести розвідку на місцевості у 
важкодоступних місцях, зокрема у завалах, осеред-
ках сильного теплового випромінювання тощо. 

Одним з інноваційних технічних приладів, які 
швидко набувають популярність серед оперативно-
рятувальних підрозділів України та світу, є 
пожежний тепловізор [1-3, 9-13]. Ним сьогодні 
масово користуються аварійно-рятувальні підроз-
діли США, країни Європейського союзу та інші. 

Постановка проблеми. Пожежний 
тепловізор в його сучасному виконанні дає змогу 
здійснювати пошуково-рятувальні роботи вумовах 
сильного задимлення і практичнонульової 

видимості та за умов підвищеної зовнішньої 
температури (≈50-100 0С та більше), що суттєво 
покращує швидкість та якість проведення 
пошуково-рятувальних та інших робіт під час 
ліквідації надзвичайної ситуації, пожеж. 
Однак, як будь який технічний засіб, для 
правильного використання пожежного тепловізора 
необхідно досконало знати його тактико-технічні 
характеристики, особливості будови, розуміти та 
правильно трактувати («читати») зображення, яке 
він виводить на свій дисплей [2-4]. 

В переважній більшості пожежні тепловізори 
використовуються аварійно-рятувальними 
підроз-ділами для виявлення осередків займання 
в палаючій будівлі чи на транспорті, пошуку 
постраждалих в палаючій будівлі та виявлення 
шляхів евакуації [4-8]. Однак, їхнє застосування 
не обмежується лише аварійно-рятувальними 
роботами під час пожежогасіння, одночасно 
з тим їх можливо застосовувати для 
проведенняпошуково-рятувальних робіт як на 
свіжому повітрі, так і в приміщеннях за 
відсутності будь-якого освітлення. 
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Рисунок 1 – Демонстрація виявлення «теплового відбитка» використовуючи пожежний тепловізор 
 

Зокрема, однією з цікавих можливостей 
пожежного тепловізора є можливість 
здійснювати відображення так званого 
«теплового відбитка», що залишається після 
контакту об’єкта, який випромінює інфрачервоне 
випромінювання, з іншим неживим об’єктом 
(рис.1). Цікавим та невизначеним залишається 
питання: як довго може залишатися подібний 
тепловий слід на поверхні іншого об’єкта та що 
може впливати на його тривалість. Отримання 
подібної інформації дозволить доповнити знання 
з використання пожежних тепловізорів під час 
пошуково-рятувальних робіт оскільки дасть 
змогу кількісно оцінити імовірний час можливого 
перебування людини в приміщенні чи автомобілі 
при знаходженні подібного «теплового відбитка». 

Також є можливим здійснювати пошук 
витоку газових сумішей під високим тиском та 
визначати рівень заповнення ємностей з рідинами 
чи газами для оцінки імовірної небезпеки під час 
проведення пошуково-рятувальних та інших 
невідкладних робіт [6, 8]. 

Враховуючи різноманіття пожежних 
тепловізорів за своїми тактико-технічними 
показниками та відносно малий досвід застосування 
подібних приладів у випадку проведення пошуково-
рятувальних та аварійно-рятувальних робіт виникає 
необхідність проведення додаткових порівняльних 
тестів їх роботи за різних умов.  

Метою роботи є провести практичних тести 
роботи тепловізорів 3MScott V 206, 3MScott V 
X380, щоб покращити пошуково-рятувальні та 
інші невідкладні роботи для виявлення ознак 
перебування людей чи оцінки небезпеки.  

Для досягнення поставленої мети необхідно: 
- провести аналіз та обрати декілька 

найбільш поширених типів матеріалів, на яких 

людина може залишити свій тепловий слід, у 
транспорті та приміщеннях різного призначення, 
що у свою чергу, допоможе здійснити пошуково-
рятувальні роботи; 

- визначити марки та моделі пожежних 
тепловізорів, які будуть задіяні в практичних 
експериментах; 

- відповідно до визначеного переліку найбільш 
поширених типів матеріалів, провести практичні 
експериментальні дослідження та порівняти 
отримані показники теплового сліду людини із 
використанням пожежних тепловізорів. 

Виклад основного матеріалу. Як зазначалося, 
пожежні тепловізори можуть виявляти теплові сліди 
перебування людини в приміщенні чи іншому місці, 
наприклад автомобілі. Однак, в літературних 
джерелах відсутня інформація щодо часу, протягом 
якого можливо здійснити це виявлення. Також 
залишається не визначеним питання: як тактико-
технічні характеристики пожежного тепловізора 
впливатимуть на якість, тривалість виявлення цього 
теплового відбитка. Саме тому, з метою виявлення 
вищезазначених залежностей та закономірностей, 
необхідно провести практичні експериментальні 
дослідження. 

Для проведення експериментальних 
досліджень ми обрали пожежний тепловізор 
3MScott V206, 3MScott X380 [5]. Цілком 
очевидним є той факт, що на тривалість існування 
теплового відбитка безпосередньо буде впливати 
час контакту джерела випромінювання з 
поверхнею. По-друге на час залишку теплового 
відбитка має впливати і матеріал, який буде 
сприймати теплове навантаження, залишене 
теплом людського тіла. 

Експериментальні дослідження проводилися 
на двох найбільш розповсюджених видах матеріалу: 
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поверхня стола, виготовленого з ламінованої ДСП; 
тканинне офісне крісло; шкіряне офісне крісло. 

Тепловий вплив на поверхню здійснювався: 
до хвилини часу з кроком 10 секунд (10, 20, 30, 40, 
50, 60); після першої хвилини, починаючи з 
третьої, з кроком 3 хвилини (3, 6, 9 хвилин). 

З метою зменшення похибки вимірювання 
кожна серія дослідів повторювалася тричі а 

показники усереднювалися. Одночасно з визначен-
ням часових проміжків здійснювалася фіксація 
температурних показників з моменту виявлення 
теплового відбитка і до завершення можливості його 
фіксації з використанням пожежного тепловізора. 

Початкова температура в приміщенні за 
показниками пожежного тепловізора становила 
21-22 0С. 

 

 
Рисунок 2 – Зведений графік результатів експериментального дослідження з визначення часу ідентифікації 

теплового відбитка залежно від часу теплового навантаження джерела випромінювання (людини) та матеріалу 
для тепловізора 3MScott V206 

 
За результатами експериментальних дослід-

жень було отримано графічні залежності, рис.2. 
За результатами експериментальних 

досліджень та відповідно до наведених графічних 
залежностей можна стверджувати, що час 
ідентифікації теплового відбитка, цілком 
прогнозовано, буде залежати від матеріалу 
поверхні, на якому його залишатимуть. 
Відповідно ламінована ДСП поверхня порівняно 
з натуральними (шкіра) та синтетичними 
матеріалами (тканинне крісло) набагато 
довше утримує тепловий слід, залишений 

людиною на її поверхні. За умовитеплового 
навантаження на ламіновану ДСП від 30 до 240 
секунд тепловий відбиток ідентифікується 
практично протягом однакового часу – 140-160 с. 
Однак, при тепловому навантаженні від 240 до 
540 секунд час ідентифікації зростає практично 
вдвічі і становить 200-270 секунд. 

Необхідно зазначити, що температура поверхні 
від моменту ідентифікації теплового відбитка до 
його зникнення коливалася в межах від 28-29 0С до 
26-27 0С, таким чином різниця температурних 
показників коливалася в межах 2-3 0С. 

 

 
 

Рисунок 3 – Зведений графік результатів експериментального дослідження з визначення часу ідентифікації 
теплового відбитка залежно від часу теплового навантаження джерела випромінювання (людини) та матеріалу 

для тепловізора 3MScott X380 
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На противагу експериментальним 
результатам зображеним на рис. 2, використання 
пожежного тепловізора 3MScott X380 за тих 
самих експериментальних умов показали цілком 
інші результати. Так, час ідентифікації 
теплового відбитка на ламінованій поверхні 
ДСП становить від 230 до 310 секунд за 
умови теплового навантаження від 30 до 240 
секунд. При збільшенні часу теплового 
навантаження від 240 до 540 секунд час 
ідентифікації теплового відбитка зростає від 390 
до 500 секунд відповідно. 

Аналогічно попередній серії дослідів 
також відбувалася фіксація температурних 

показників. Таким чином встановлено, що початкова 
температура виявлення теплового відбитка на 
ламінованій ДСП становила в межах 28-31 0С, 
а його зникнення фіксувалося за температури 
22-24 0С.  

Отримавши низку експериментальних 
результатів за цілком ідентичних 
лабораторних умов, але з використанням різних 
за своїми характеристиками пожежних 
тепловізорів, порівняємо результати 
експериментальних досліджень, на 
прикладі теплового відбитку на ламінованій ДСП 
(рис.4). 

 

 
Рисунок 4 – Порівняльний графік результатів експериментального дослідження з визначення часу 

ідентифікації теплового відбитка залежно від часу теплового навантаження джерела випромінювання (людини) 
та матеріалу на поверхні з ДСП 

 

На прикладі рис.4 можна однозначно 
стверджувати, що характер виявлення теплового 
відбитка за умови різної тривалості теплового 
навантаження є практично однаковим. Так за умови 
теплового навантаження від 30 до 240 секунд 
тривалість виявлення теплового відбитка буде 
практично в одних часових межах. Однак, на час 
ідентифікації суттєво впливатимуть характеристики 
та якість пожежного тепловізора. У випадку 
використання пожежних тепловізорів 3MScott X380 
та 3MScott V206 час ідентифікації теплового 
відбитка відрізняється майже вдвічі. Аналогічні 

результати ми отримаємо також якщо порівняємо 
температурні показники під час проведення 
експериментальних досліджень, для прикладу 
3MScott X380 фіксував тепловий відбиток при 
різниці початкової та кінцевої температури 5-6 0С, 
3MScott V206 – при різниці 2-3 0С.  

Зовсім інші характеристики показує шкіра. 
Завдяки своїм теплофізичним властивостям 
різниця часу виявлення теплового відбитка за 
умови використання різних пожежних 
тепловізорів практично однакова (рис.5). 
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Рисунок 5 – Порівняльний графік результатів експериментального дослідження з визначення часу 

ідентифікації теплового відбитка залежно від часу теплового навантаження джерела випромінювання (людини) 
та матеріалу на поверхні шкіряного крісла 

 
Порівняння отриманих експериментальних 

результатів (рис.5) засвідчує, що тривалість 
виявлення теплового відбитка є практично 
ідентичною та не відрізняється так сильно як у 
випадку з ламінованою ДСП поверхнею. Однак 
загалом час виявлення теплового відбитка 
завдяки використанню більш якісного пожежного 
тепловізора 3MScott X380 є більшим. 

Загалом з трьох досліджуваних видів 
поверхні шкіра найбільше часу утримує тепловий 
відбиток на противагу тканині, де цей часовий 
проміжок є найменшим. Отримані результати 
цілком очевидно пояснюються якістю теплові-
зійної матриці тепловізора та її температурною 
чутливістю. Цілком логічно припустити, що час 
ідентифікації теплового відбитка від тіла людини 
на будь якій поверхні поступово зведеться до 
єдиного значення та перестане зростати, оскільки 
загальна температура людини не зростає і 
лімітована єдиним значенням (36,6 0С), що вплине 
на температуру прогріву матеріалу. 

Висновок. Представлені експериментальні 
дослідження виявили такі закономірності: 

- час ідентифікації теплового відбитка з 
використанням пожежного тепловізора сильно 
залежить від матеріалу, на якому його залишили, 
і в середньому становить від 2 до 4 хвилин 
(3MScott V206) та від 4-8 хвилин часу (3MScott 
X380) для ламінованої ДСП поверхні. Однак для 
тканинного офісного крісла цей показник є 
нижчим і в середньому становить від 1 до 3 
хвилин (3MScott V206) та від 4-6 хвилин часу 
(3MScott X380). Шкіра, на противагу всім 
досліджуваним матеріалам, показала найдовший 
час зберігання теплового відбитка і результат 
виявлення є практично ідентичними для двох 
типів пожежних тепловізорів та становить від 5 до 
9 хвилин; 

- час ідентифікації теплового відбитка на 
різних поверхнях з використанням пожежного 

тепловізора насамперед залежатиме від його 
тактико-технічних характеристик. Пожежний 
тепловізор з якіснішою та чутливішою 
тепловізійною матрицею збільшить імовірність 
виявлення теплового відбитка у два рази. 

Надалі цікаво порівняти ефективність 
використання різних пожежних тепловізорів для 
виявлення місць витоку газових сумішей з резервуа-
рів під тиском, рівня заповнення резервуарів тощо. 
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