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WPLYW NAPEDOW ELEKTRYCZNYCH I AUTOMATYKI
STOSOWANYCH W DRZWIACH PRZECIWPOZAROWYCH
NA BEZPIECZENSTWO EWAKUACJI OSOB Z BUDYNKU
PODCZAS POZARU

Streszczenie: Glownym zadaniem drzwi przeciwpozarowych jest zapobieganie rozprzestrzenianiu si¢ ognia, dymu i
ciepla wewnatrz budynku oraz umozliwianie bezpiecznej ewakuacji osob. W razie wystapienia pozaru zamykaja si¢
automatycznie. Istnieja rdwniez drzwi przesuwne przystosowane do dziatan w przypadku alarmu pozarowego. Wyposazone sg
w systemy automatyki pozwalajace na ich automatyczne otwieranie si¢ w momencie wykrycia pozaru, co ulatwia ewakuacje
ludzi i umozliwia szybszy dostep stuzb ratowniczych. Istnieje wiele dodatkowych czynnikéw i rozwigzan zwigzanych z
drzwiami przeciwpozarowymi i drzwiami automatycznymi, ktore warto uwzglgdni¢ w kontekscie bezpieczenstwa pozarowego.
W drzwiach przeciwpozarowych mozna zainstalowaé systemy alarmowe i monitorowania, ktére po wykryciu pozaru
automatycznie otworzg drzwi, wysla sygnat do stuzb ratowniczych i wilacza inne systemy zabezpieczajace, takie jak systemy
oddymiania czy gaszenia pozaru. Obecnie stosowane sg innowacyjne rozwigzania zwigzane z drzwiami przeciwpozarowymi,
takie jak drzwi aktywne termicznie, ktore automatycznie reaguja na wzrost temperatury i w przypadku pozaru zamykaja sig.
Rowniez systemy sterowania drzwiami i ich monitoringu staja si¢ coraz bardziej zaawansowane, umozliwiajac zdalne
zarzadzanie 1 monitorowanie statusu drzwi w czasie rzeczywistym. Elementy napgdowe i automatyka drzwi
przeciwpozarowych podlegaja szczegélowym wymaganiom, okreslonym w normach i przepisach.

Stowa kluczowe: drzwi przeciwpozarowe, bezpieczenstwo, ewakuacja, instalacje.
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BILJIMB EJIEKTPOITPUBOIB TA ABTOMATHKH NPOTUIIOKEKHUX
JABEPEUN HA BE3IEKY EBAKYALII JIFOAEU 3 BYAIBJII I YAC IHOXEXI

Anoranisi: OCHOBHMM 3aBJAHHSIM TPOTHUIIOXKEKHMX JIBEpeH € 3amoOiraHHs MOIIMPEHHIO BOTHIO, JUMY Ta Teruia
BCeperHi OyiBIIi Ta MOKIIMBICTB O€3IIeUHOT eBaKyallii Jirofei. Y pa3i BHHIKHEHHS ITOKeKi BOHH 3aKPHUBAIOTHCS aBTOMaTHIHO.
€ TaKoXX pO3CyBHI JIBEpI, 1110 3aCTOCOBYIOTHCS Y BUTAJIKY ITOKEXKHOT TPMBOTH. BOHM OCHaIIeH] ccTeMaMy aBToMaTH3arii, ki
iX aBTOMATUYHO BiJKPHBAIOTH IIPW BUSBJIICHHI IOXKEXKi, IO MOJICTIIYE €BAaKyaIlifo JIFONel 1 3a0e3reuye MIBUIKUA JOCTYI
pATYBamBHUX CITyXk0. IcHye Gararo momaTkoBHX (akTOpiB 1 pillleHb, MOB’S3aHMX 3 MPOTHUIOKESKHAMH Ta aBTOMAaTHIHUMH
JIBEpUMa, sIKi BapTO BPaxOBYBaTd B KOHTEKCTI MOXEXHOT Oe3meku. [IpoTHrioxkex Hi JABEpi MOKHA OCHACTHUTH CHCTEMaMH
CHTHAI3aIii Ta MOHITOPHHTY, SKi IPH BHUSBJICHHI MOKEXKi aBTOMAaTHYHO BiIKPHIOTH JBEPI, IIEpealyTh CUTHAT PATYBAJIbHIM
cIIy)k0aM 1 aKTHUBYIOTH iHIIN CHCTEMH O€3NeKH, HANPUKIIaJ], CHCTEMH ITUMOBHUAANCHHS abo mokexoracinHs. Ha cporomHi
BUKOPHCTOBYIOTHCSl IHHOBALIMHI pilIeHHs, MOB'S3aHI 3 NPOTHUIIOKEKHUMH [BEpHMa, TaKi SK TEPMOAKTHBHI ABEpi, fAKi
aBTOMATHYHO PearyroTh Ha MIJBUIICHHS TEMIIEPaTypH i 3aKpUBAIOTHCS B pa3i moxexi. CHCTeMH KOHTPOJIIO Ta MOHITOPHHTY
JIBEpEH TaKoX CTalOTh BCE OUIBII JOCKOHAIMMH, JO3BOJISIOUM JAMCTAHIIHE KepyBaHHS Ta MOHITOPHHI CTaHy JBepeH y
peabHOMY yaci. JIo eneMeHTiB IpUBOIY Ta aBTOMATHKHU MPOTUIIOXKEKHNX JIBEpEel BUCYBAIOTHCSI 0COOIMBI BUMOTH, BU3HAYEHI
CTaHJapTaMH Ta NPaBHIAMH.

Kitio4oBi cy1oBa: mpoTHIIOXKeXHI 1BEpi, OXOPOHA, €BaKyallisl, yCTAHOBKH.

Marek Chmiel
Czestochowa University of Technology, Poland

GLASS PARTITIONS FOR FIRE PROTECTION IN CONSTRUCTION

Summary: The main purpose of fire doors is to prevent the spread of fire, smoke and heat inside a building and to enable
the safe evacuation of people. In the event of a fire, they close automatically. There are also sliding doors suitable for operation
in the event of a fire alarm. They are equipped with automation systems that allow them to open automatically when a fire is
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detected, making it easier to evacuate people and allowing faster access for the emergency services. There are many additional
factors and solutions associated with fire doors and automatic doors that are worth considering in terms of fire safety. Fire doors
can be fitted with alarm and monitoring systems that will automatically open the door when a fire is detected, send a signal to
the emergency services and activate other safety systems such as smoke extraction or fire suppression systems. Innovative
solutions related to fire doors are now being used, such as thermally active doors that automatically react to a rise in temperature
and close in the event of a fire. Door control and monitoring systems are also becoming increasingly sophisticated, enabling
remote management and real-time monitoring of door status. The drive components and automation of fire doors are subject to

specific requirements, as defined by standards and regulations.

Keywords: fire doors, safety, evacuation, installations.

Wstep

Do pozaru moze dojs¢ w kazdym momencie,
niezaleznie od staran os6b odpowiadajacych za stan
budynku czy jego ochrong. Dotyczy to przede
wszystkim budynkow uzytecznosci publicznej, w
ktorych codziennie przebywa wiele os6b. Duza liczba
uzytkownikéw tymczasowych 1 ich ogromna
rotacja  (zwlaszcza w  przypadku wydarzen
masowych organizowanych w budynkach lub w
punktach komunikacyjnych) utrudniajg wykrycie i
zneutralizowanie zagrozen. W razie pozaru ogromng
role odgrywaja nie tylko czujniki, ktére jako pierwsze
zasygnalizuja niepokojace zdarzenie, ale takze inne
elementy systemu ochrony przeciwpozarowe;j.
Jednym z nich sa drzwi przeciwpozarowe, ktore
powinny spetnia¢ niezbedne wymagania techniczne.

Ich glownym zadaniem jest zapobieganie
rozprzestrzenianiu si¢ ognia, dymu i ciepta wewnatrz
budynku oraz umozliwianie bezpiecznej ewakuacji
0sob. W razie wystgpienia pozaru zamykaja si¢
automatycznie. Drzwi przeciwpozarowe s wykonane
z materialtbw ognioodpornych i cechuja sie
specjalnymi wlasciwo$ciami, takimi jak wytrzymatos¢
na dziatanie wysokich temperatur i utrzymywanie
integralnoséci  strukturalnej przez okreslony czas.
Wazne jest, aby drzwi te byly odpowiednio
skonstruowane 1 mialy odpowiednie certyfikaty oraz
oznaczenia, ktore potwierdzaja ich zgodno$¢ z
normami przeciwpozarowymi.

Istnieja rowniez drzwi przesuwne przystosowane
do dziatan w przypadku alarmu pozarowego.
Wyposazone sa w systemy automatyki pozwalajace na
ich automatyczne otwieranie si¢ W momencie
wykrycia pozaru, co ulatwia ewakuacje ludzi i
umozliwia szybszy dostep stuzb ratowniczych.

Istnieje wiele dodatkowych czynnikow i
rozwiazan zwigzanych z drzwiami przeciwpozarowymi
i drzwiami automatycznymi, ktore warto uwzgledni¢ w
kontekscie bezpieczenstwa pozarowego.

W drzwiach  przeciwpozarowych  mozna
zainstalowa¢ systemy alarmowe i1 monitorowania,
ktére po wykryciu pozaru automatycznie otworza
drzwi, wysla sygnat do stuzb ratowniczych i wlacza
inne systemy zabezpieczajace, takie jak systemy
oddymiania czy gaszenia pozaru.

Obecnie stosowane sg innowacyjne rozwigzania,

przypadku pozaru zamykaja si¢. Rowniez systemy
sterowania drzwiami i ich monitoringu stajg si¢
coraz bardziej zaawansowane, umozliwiajac zdalne
zarzadzanie 1 monitorowanie statusu drzwi w
czasie rzeczywistym.

Drzwi  przeciwpozarowe  powinny  by¢
odpowiednio  oznakowane, aby byly latwo
rozpoznawalne w przypadku zagrozenia pozarowego.
Oznakowanie powinno zawiera¢ informacje o klasie
pozarowej drzwi, czasie ich odpornosci oraz
oznaczenia ewakuacyjne, takie jak strzatki wskazujace
droge ewakuacyjng.

Wazne jest, aby drzwi przeciwpozarowe i
drzwi przesuwne automatyczne byly regularnie
konserwowane i poddawane przegladom — zapewni to
ich poprawne dziatanie i spetnianie ich funkcji w razie
zagrozenia pozarem. Dlatego inwestowanie w
odpowiednie drzwi przeciwpozarowe oraz systemy
automatyzacji drzwiowych moze przyczyni¢ si¢ do
zwiekszenia bezpieczenstwa w budynkach i1 ochrony
zycia oraz mienia w przypadku pozaru.

Personel odpowiedzialny za budynek, w ktorym
znajduja si¢ drzwi przeciwpozarowe i automatyczne,
musi by¢ odpowiednio przeszkolony w zakresie
obstugi tych systemow. Powinien by¢ $wiadomy
procedur ewakuacyjnych, zasady otwierania i
zamykania drzwi oraz wiedzie¢, jak postgpowaé w
przypadku alarmu pozarowego.

Drzwi  przeciwpozarowe 1  automatyczne
odgrywaja  kluczowa role w  zabezpieczeniu
budynkéw przed rozprzestrzenianiem si¢ ognia i
dymu. Elementy napgdowe 1 automatyka drzwi
przeciwpozarowych  podlegaja  szczegdlowym
wymaganiom, okreslonym w normach i przepisach.

1. Konstrukeja drzwi przeciwpozarowych

Drzwiami przeciwpozarowymi nazywane sg
ruchome zamknigcia umieszczone w pionowych
przegrodach, ktore maja okreslong klase odpornosci
ogniowej. Drzwi przeciwpozarowe sg projektowane w
taki sposob, aby w razie pozaru byly w stanie
zatrzymaé przedostawanie si¢ ognia do innych
pomieszczen  lub  stref, co pozwala na
zminimalizowanie skutkow pozaru. Klasyfikowane sa
na podstawie swojej odpornosci ogniowej, ktora
okresla si¢ w jednostkach czasu, takich jak 0,5 godz.,
1 godz. lub 1 godz. 30 min. To oznacza, Ze zapewniaja

takie jak drzwi aktywne termicznie, ktore skuteczng ochrone przed ogniem przez okreslony czas,
automatycznie reagujg na wzrost temperatury i w  umozliwiajgc  bezpieczng ewakuacje ludzi i
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pozwalajgc strazy pozarnej na skuteczng interwencje
ratowniczo-gasnicza [1].

Jeden z rodzajow drzwi przeciwpozarowych
stanowi konstrukcja ptaszczowa, w ktorej skrzydto
drzwiowe wykonane jest z blachy stalowej [1].
Blacha poszycia skrzydla zazwyczaj ma grubo$¢ od
0,7 do 1,5 mm, a samo skrzydto moze mie¢ grubos¢ od
40 do 75 mm. W celu wzmocnienia konstrukcji wzdtuz
krawedzi bocznych oraz na dolnej i gérnej krawedzi
umieszcza si¢ dodatkowe wzmocnienia wykonane z
blachy stalowej. Jako glowny materiat izolacyjny
uzywana jest welna mineralna, ktéra ma wysoka
temperature topnienia, nie nizszg niz 1000°C. Wkiad z
welny mineralnej powinien mie¢ odpowiednia gestosc,
aby zapewni¢ wlasciwg izolacyjno$¢ podczas pozaru.
W przypadku drzwi o odpornosci potgodzinnej (klasy
EI2 30) gestos¢ welny mineralnej waha si¢ od 150 do
220 kg/m?. Oscieznice drzwi ptaszczowych najczesciej
sa profilowane z blachy stalowej o grubosci od 1,5 do
2,0 mm. Te dodatkowe elementy konstrukcyjne
zapewniaja odpowiednig wytrzymato$¢ i stabilno$¢
catej konstrukcji drzwiowe;j [1].

Drzwi przeciwpozarowe plaszczowe cechuje
wysoka skuteczno$¢ w ograniczaniu rozprzestrzeniania
si¢ ognia i dymu. Dzigki swojej solidnej konstrukeji i
skutecznosci sg czgsto stosowane w rdéznych budynkach
i obiektach, w ktérych wymagana jest podwyzszona
ochrona przeciwpozarowa [1].

Innym rozwiazaniem sa drzwi przeciwpozarowe
ramowe. Konstrukcja tych drzwi sktada si¢ z ramy
wykonanej z polaczonych ze soba zimnogigtych
ksztattownikow (profili). Wnetrze ramy wypelnione
jest nieprzeziernym panelem (plyta) lub szklem
przeciwpozarowym. Stosowane ksztattowniki stalowe
majg rozne przekroje i konstrukcje, dostosowane do
konkretnego systemu drzwi. Grubo$¢ skrzydta drzwi
zalezy od wymiaréw ramy, systemu oraz klasy
odpornosci  ogniowej 1 moze wynosi¢ od
kilkudziesigciu do nawet stu kilku milimetréw.
Wypelnienie nieprzeziernego panelu izolacyjnego
zazwyczaj wykonane jest z ptyty z welny mineralne;j,
pokrytej okladzinami z blachy stalowej. Taka
kombinacja zapewnia wysoka odporno$¢ ogniowa
oraz izolacj¢ termiczna [1].

Oscieznice drzwi ramowych rOwniez sg
wykonane ze stalowych ksztaltownikow
zimnogietych, co zapewnia dodatkowa wytrzymatos¢
i stabilno$¢ konstrukcji. Drzwi przeciwpozarowe
ramowe s3 skutecznym rozwigzaniem chronigcym
przed rozprzestrzenianiem si¢ ognia i dymu. Ich
konstrukcja zapewnia odpowiednig trwalo$¢ oraz
wytrzymalo$¢ na dzialanie wysokich temperatur.
Sa powszechnie stosowane w roznego rodzaju
obiektach, w ktorych wymagana jest skuteczna
ochrona przeciwpozarowa. Dzigki swojej solidnej
budowie i skutecznos$ci sg cenionym rozwigzaniem w
branzy bezpieczenstwa [1].

Specjalne poszycie skrzydla w  drzwiach
przeciwpozarowych stanowi innowacyjne
rozwigzanic w konstrukcji  stalowych drzwi
przeciwpozarowych. Sklejenie poszycia skrzydia z
wypetnieniem izolacyjnym pozwala uzyskac¢ idealnie
ptaska powierzchnie [1].

Tradycyjnie poszycie skrzydta, zwlaszcza o
duzej powierzchni, miato tendencje¢ do falowania,
co negatywnie wplywalo na estetyke drzwi.
Dzigki technologii klejenia problem ten zostat
rozwigzany, a drzwi zyskaty atrakcyjny wyglad.
Zastosowana technologia umozliwia rowniez
wykonanie drzwi o strukturze drewnopodobnej,
poniewaz eliminuje konieczno$¢ spawania lub
zgrzewania, co mogto powodowac¢ uszkodzenie folii
zintegrowanej z blachg poszycia [1].

2. Drzwi przeciwpozarowe a
szybkiej ewakuacji

Drzwi przeciwpozarowe stanowia niezwykle
istotny element zabezpieczajacy budynki przed
rozprzestrzenianiem si¢ ognia i dymu podczas pozaru.
Ich wlasciwa konstrukcja, montaz i utrzymanie maja
kluczowe znaczenie dla skutecznej ewakuacji
0sob oraz minimalizacji strat materialnych.
Ponizej omdéwione zostana kluczowe aspekty, ktore
podkreslaja role drzwi przeciwpozarowych jako
gwarancji szybkiej ewakuacji.

Drzwi  przeciwpozarowe  sg  specjalnie
zaprojektowane i wykonane z materiatéw o wysokiej
odpornosci na dziatanie ognia. Standardowe drzwi
przeciwpozarowe muszg spetnia¢ okre§lone normy
i kryteria dotyczace odpornosci na ogien, takie
jak  okreslony czas wytrzymatosci na jego
oddziatywanie. Czas ten okre$la, jak dtugo drzwi beda
chroni¢ przed przenikaniem ognia i dymu. Dzigki
takiemu opdznieniu osoby znajdujace si¢ w budynku
majg wigcej czasu na bezpieczng ewakuacje i
uniknigcie zagrozenia. Drzwi przeciwpozarowe s3
réwniez skuteczng barierg dla dymu. Dym jest czgsto
bardziej niebezpieczny niz samo ognisko pozaru,
poniewaz zawiera toksyczne substancje 1 narazenie na
kontakt z nim moze prowadzi¢ do utraty $wiadomosci.
Drzwi przeciwpozarowe, dzigki swojej konstrukcji i
szczelnosci, ograniczaja przenikanie dymu z jednego
pomieszczenia do drugiego, umozliwiajac tym samym
ewakuacj¢ 0s6b w bezpieczniejszym srodowisku.

Aby moc zapewni¢ szybka 1 skuteczng
ewakuacje¢, drzwi przeciwpozarowe powinny spetniac¢
odpowiednie wymagania oraz by¢ odpowiednio
oznakowane 1 wyposazone w sygnalizacje, ktora
informuje o ich roli i dostepnosci w przypadku pozaru.
Wymagania dotyczg odpowiedniej szeroko$ci drzwi, a
takze skrzydel, ktore po catkowitym otwarciu nie
moga zmniejsza¢ szerokosci drogi ewakuacyjnej —
jesli  sa  spelnione, ulatwia to ewakuacje.
Oznakowanie drzwi przeciwpozarowych obejmuje
umieszczenie tabliczek z informacjami o Kklasie

gwarancja
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pozarowej, czasie wytrzymato$ci na ogien oraz
oznaczen ewakuacyjnych, takich jak strzatki
wskazujace droge ewakuacyjna. Dodatkowo drzwi
przeciwpozarowe moga by¢ wyposazone w systemy
sygnalizacji, ktoére automatycznie informuja o stanie
drzwi w przypadku pozaru. Sg to np. lampki
sygnalizacyjne, ktore $wieca na czerwono Ww
momencie, gdy drzwi sa zamknigte, a na zielono, gdy
sa otwarte. To umozliwia tatwe 1 szybkie
zlokalizowanie dostepnych drzwi ewakuacyjnych w
sytuacji awaryjne;j.

Zasadnicza funkcja drzwi przeciwpozarowych
jest wydzielenie dwoch stref — bezpiecznej i tej, na
ktorej moze rozprzestrzenia¢ si¢ ogien. Ogromng role
petni SAP, czyli system sygnalizacji alarmowej
pozarowej. Drzwi przeciwpozarowe powinny by¢ do
niego podigczone.

Aby drzwi przeciwpozarowe mogtly petni¢ swoja
role w ewakuacji, konieczne jest utrzymanie ich w
odpowiednim stanie. Konserwacja i regularne
przeglady powinny by¢ przeprowadzane zgodnie
z okreSlonym harmonogramem i wytycznymi
producenta. W ramach tych przegladow sprawdza
si¢ stan uszczelnien, zawiaséw, zamkoéw oraz
innych elementow, ktore moga wplywaé na
dziatanie drzwi. W razie stwierdzenia uszkodzen lub
nieprawidlowosci nalezy dokona¢ niezbednych
napraw lub wymieni¢ drzwi.

Prawidlowo dziatajace drzwi przeciwpozarowe,
ktore sa regularnie konserwowane i sprawdzane,
stanowig kluczowy element szybkiej ewakuacji w
przypadku pozaru. Wazne jest, aby zarzadcy
budynkéw i odpowiedzialni za bezpieczenstwo
utrzymywali wysoki standard konserwacji drzwi
przeciwpozarowych 1 przeprowadzali regularne

przeglady — aby mie¢ pewnos¢, ze drzwi sg gotowe
do spelnienia swojej roli w razie potrzeby.
To warunek skutecznosci ochrony zycia i mienia w
sytuacji awaryjnej.

Sposodb zamykania drzwi przeciwpozarowych
dzieli je na dwa typy: drzwi przesuwne i
przymykowe. Kazdy z nich ma inne cechy i
zastosowania. Decyzja o0 wyborze rodzaju
drzwi zalezy w duzej mierze od indywidualnych
potrzeb i charakterystyki danego budynku.
Drzwi przeciwpozarowe przesuwne i przymykowe
majg réozne wlasciwosci, takie jak szerokos$¢ wejscia,
wymiary miejsca przed nimi i po bokach, ktore
mozna dostosowac do okreslonych warunkow.

Drzwi przeciwpozarowe przesuwne otwieraja sie
przez przesuwanie jednego lub dwoch skrzydel drzwi
po torach lub prowadnicach. Ich otwieranie i zamykanie
jest pltynne i ciche. Sa zazwyczaj stosowane w
pomieszczeniach o duzym natezeniu ruchu, takich jak
supermarkety, teatry, kina, galerie handlowe, dworce
kolejowe itp. Moga byé uzywane w trybie
automatycznym, jak i ciggtego otwarcia lub zamkniecia.
Stosowanie drzwi tego typu pozwala na oszczedzanie
miejsca, poniewaz nie wykorzystuja przestrzeni przed i
za nimi. Ze wzgledu na brak szyny, progdw czy stopni
drzwi przesuwne sa w pehi przystosowane do potrzeb
0sob  niepelnosprawnych. Moga by¢ rowniez
wyposazone w dodatkowe funkcje, takie jak
automatyczne otwieranie i zamkniecie, czujniki ruchu,
sygnalizacje dzwickowa i $wietlng, ktére pomagajg w
szybkiej ewakuacji w przypadku pozaru [2]. Podczas
pozaru otwieraja si¢, a dzieki zastosowaniu
akumulatorow jest to mozliwe réwniez w przypadku
odcigcia zasilania. Z uwagi na konstrukcje stabo
sprawdzaja si¢ w zadaniu odcigcia stref pozarowych.

> e

"w

Ryc. 1. — Drzwi przesuwne

Drzwi przeciwpozarowe przymykowe to tradycyjne
drzwi, na zawiasach. Mogg mie¢ jedno- Ilub
dwuskrzydtowa konstrukcje. Drzwi przymykowe sa
czesto stosowane w mniejszych pomieszczeniach, takich
jak biura, szkoly, szpitale, hotele, a takze w domach
jednorodzinnych. W przypadku pozaru automatycznie

zamykaja si¢ dzieki zastosowaniu mechanizmow
samozamykajacych, zamkow elektromagnetycznych —
jezeli maja odciaé strefe pozarowsa lub otwieraja — aby
utatwi¢ ewakuacje z budynku. Maja one rowniez specjalne
uszczelki ognioodporne, ktore zapewniaja ochrong przed
przenikaniem ognia i dymu przez szczeliny [2].
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Ryc. 2. — Drzwi przymykowe

Przy wyborze odpowiedniego rodzaju drzwi
przeciwpozarowych warto wzig¢ pod uwage: uktad
pomieszczen, rodzaj dziatalno$ci prowadzonej w
budynku, dostepna przestrzen, a takze wymagania norm
1 przepisow przeciwpozarowych. Ostateczny wybor
pomigdzy drzwiami przesuwnymi i przymykowymi
powinien by¢ dokladnie przemys$lany, aby zapewni¢
maksymalng ochron¢ przed pozarem, a jednoczesnie
dostosowanie do specyficznych warunkéw budynku.

3. Napedy w drzwiach automatycznych

Napedy elektryczne stosowane na drogach
pozarowych s3 istotnym elementem systemow
bezpieczenstwa pozarowego w budynkach i obiektach.
Zapewniajg one kontrolowane otwieranie i zamykanie
drzwi przeciwpozarowych oraz umozliwiaja szybka i
skuteczng ewakuacjg¢ w razie pozaru.

Istnieje kilka rodzajow napedow elektrycznych
stosowanych na  drogach  pozarowych, a
najpopularniejsze z nich to:

—napedy elektromechaniczne — wykorzystuja
silniki ~ elektryczne do napgdu  mechanizmu
otwierajgcego/zamykajacego drzwi, sg wydajne i
niezawodne, czesto stosowane w duzych obiektach.

—napedy elektrohydrauliczne — kombinujg energie
elektryczng z uktadem hydraulicznym oraz zapewniajg

|2 - |
. 1 T

wicgkszg sile 1 moment obrotowy, moga by¢ stosowane
w duzych i ciezkich drzwiach przeciwpozarowych.

Napedy elektryczne na drogach pozarowych sa
zazwyczaj wyposazone w rozne funkcje i tryby pracy,
ktéore umozliwiaja dostosowanie ich dziatania do
konkretnych potrzeb. Moga mie¢ programowalne
czasy otwierania 1 zamykania, tryby awaryjne,
reagowanie na sygnaly alarmowe czy tez zdalne
sterowanie. Sa zazwyczaj wyposazone w systemy
zasilania awaryjnego. Wykorzystuja baterie lub
generatory, aby zapewnié¢ ciaglo$¢ dziatania napedu
nawet przy braku zasilania z sieci.

Czesto maja wbudowane systemy
bezpieczenstwa, tj. czujniki przeszkdd, czujniki
zatrzymujgce. Moga by¢ rowniez monitorowane za
pomoca centralnego systemu zarzadzania, ktory
pozwala na nadzor i diagnostyke ich pracy.

Napedy elektryczne na drogach pozarowych
powinny by¢ zgodne z odpowiednimi normami i
przepisami bezpieczenstwa, takimi jak normy

dotyczace drzwi przeciwpozarowych oraz systemow
zarzadzania pozarem. Ich prawidlowe zainstalowanie,
konserwacja i regularne przeglady sa kluczowe dla
utrzymania ich sprawnosci i skutecznosci w razie
wystapienia pozaru.

Ryc. 3. — Naped drzwi przymykowych
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Bezpieczenstwo pozarowe obiektu, w ktorym
zainstalowane  sq  zautomatyzowane  systemy
przeciwpozarowe, jest stale monitorowane. Gdy tylko
system wykryje pozar, automatycznie uruchamia
procedurg¢ gaszenia oraz jednocze$nie alarmuje
personel i jednostki strazy pozarnej. Niezwykle istotne
jest ciaglte nadzorowanie poziomu bezpieczenstwa
pozarowego, gdyz od szybko$ci reakcji na wybuch
pozaru do podjecia akcji gasnicze] czesto zalezy
powodzenie calej operacji.

W przypadku zagrozenia pozarowego szybka
reakcja ma kluczowe znaczenie dla skutecznosci
akcji gasniczej. Wiasciwe i terminowe dostarczenie
informacji umozliwia podejmowanie trafnych decyzji
bez zwloki, co pozwala zapobiec dalszemu
rozprzestrzenianiu si¢ ognia i minimalizuje szkody.
Systemy biezqcego monitorowania bezpieczenstwa

pozarowego pozwalaja na ciagte $ledzenie
aktualnego stanu wszystkich  zainstalowanych
systemow  bezpieczenstwa i technicznych

zabezpieczen w obiekcie, co sprzyja szybkiej
identyfikacji wszelkich potencjalnych zagrozen i
reakcji na nie [3].

Piszac o bezpieczenstwie, ewakuacji 0sob z
budynkéw podczas pozaru nalezy zwrocié
uwage na systemy, ktore wiazg si¢ z systemami
automatyki pozarowe;j:

— wizualizacje systemow bezpieczenstwa.

— system wizualizacji zdarzen pozarowych.

Wizualizacja systeméw bezpieczenstwa stanowi
niezwykle cenne narzedzie zar6wno w normalnym
trybie funkcjonowania obiektu, jak i w sytuacjach
zagrozenia. W codziennym uzytkowaniu umozliwia
petna kontrole nad stanem wszystkich elementow
poszczegdlnych  systemow,  zapewniajagc  ich
sprawnos¢ 1 gotowos¢ do skutecznego wykrycia
zagrozenia. Dzieki temu personel moze na biezaco
monitorowa¢ dziatanie systemow, co ma kluczowe
znaczenie dla utrzymania odpowiedniego poziomu
bezpieczenstwa. Jednak prawdziwa waga wizualizacji
systemOw bezpieczenstwa ukazuje si¢ w sytuacjach
alarmowych. Gdy nastapi zaalarmowanie, umozliwia
ona btyskawiczne podjecie decyzji, precyzyjne
zlokalizowanie miejsca zagrozenia pozarowego lub
wlamania oraz wdrozenie odpowiednich scenariuszy
postepowania. Dzigki natychmiastowemu dostgpowi
do kluczowych informacji personel moze szybko i
skutecznie reagowa¢ na wystepujace zagrozenia,
co moze zminimalizowa¢ ryzyko szkod i zagrozenia
dla Iudzi [3].

Wizualizacje systemow bezpieczenstwa reguluje
ustawa o ochronie przeciwpozarowej z dnia 24 sierpnia
1991 r. [4] oraz rozporzadzeniec MSWiA z dnia 21
kwietnia 2006 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow
[5], precyzuje rodzaje systeméw 1 urzadzen
przeciwpozarowych oraz kategorie budynkow, w
ktorych sa one bezwzglednie wymagane.

Ryc. 4. — Wizualizacja systemow na stanowisku operatorskim

Do systemow wymienianych przez ustawodawce
nalezag m.in. systemy sygnalizacji pozaru, instalacje
wentylacji pozarowej, oswietlenie ewakuacyjne czy
tez dzwickowe systemy ostrzegawcze. Majg one na
celu wykrycie zagrozenia pozarowego,
poinformowanie o nim stuzb odpowiedzialnych za
bezpieczenstwo oraz wspomaganie przeprowadzenia
w jak najkrotszym czasie bezpiecznej i1 szybkiej
ewakuacji zagrozonych ludzi. Narzedziem, ktore
wspomaga stuzby w realizacji tych dzialan jest

wizualizacja systemu sygnalizacji pozaru i urzadzen
automatyki pozarowej (ryc. 4).

Wizualizacja systemu sygnalizacji pozaru polega
na czytelnym i zrozumialym przedstawieniu stuzbom
obiektu (operatorom) danych, ktore splywaja z
systemu, w celu podjecia odpowiedniej decyzji. Na
ekranie komputera, na planach sytuacyjnych,
odzwierciedlany jest aktualny stan wszystkich
elementow detekcyjnych i wykonawczych, co
wprowadza uporzagdkowany, ustandaryzowany sposob

Fire Safety, Ned3, 2023

163



prezentowania stanow systemow, niezaleznie od ich

producentéw.  Wizualizacja ~ moze  dotyczy¢
pojedynczego  systemu  sygnalizacji ~ pozaru
(wizualizacja jednosystemowa) lub wigkszej liczby
systemow (wizualizacja wielosystemowa).

W zaleznosci od wielkosci i charakteru obiektu
wizualizacja moze odbywa¢ si¢ na jednym lub
wigkszej liczbie stanowisk.

Wizualizacja ma za zadanie wskazanie miejsca

wystapienia  zdarzenia wraz ze  wszystkimi
wskazéwkami, niezbednymi do prawidlowego
zachowania si¢ podczas sytuacji  krytyczne;j.

Przyktadem moze by¢ podanie operatorowi informacji
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tekstowej prezentowanej na stosie alarmowym (ryc. 5).
Nieoceniong pomocg jest takze wykorzystanie grafik —
planéw sytuacyjnych obiektu w formacie pikselowym
lub  nowoczes$niejszym,  wektorowym.  Grafiki
prezentujace plany sytuacyjne obiektu umozliwiaja
szybkie zlokalizowanie miejsca wystapienia alarmu.
Pozwalaja rowniez na  zastosowanie = warstw
graficznych, na ktérych mozna umieszcza¢ czujniki
réznych systemow, okablowanie czy rozlokowanie
szafek urzadzen rozproszonych itp. Mocng strong grafik
wektorowych jest mozliwos¢ dowolnego powickszania
planbw  nawet najwickszych 1  najbardziej
skomplikowanych obiektow, bez utraty jakosci.
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Ryc. 5. — Informacja tekstowa 0 zdarzeniu prezentowana na stosie alarmowym

Wizualizacja systemu sygnalizacji pozaru jest
przydatna Zardwno podczas normalnego
funkcjonowania  obiektu, poniewaz pozwala
kontrolowa¢ stan wszystkich elementow, co zapewnia
sprawnos¢ 1 gotowos¢ systemu do wykrycia
zagrozenia, jak i w sytuacjach zagrozenia, kiedy
zachodzi konieczno$¢ szybkiego podjecia decyzji,
zlokalizowania miejsca powstania pozaru oraz w
realizacji scenariusza pozarowego. Stanom elementow
prezentowanych na  planach sytuacyjnych
przyporzadkowane sga kolory wedlug pewnego
standardu. Szczegolnie istotne jest tutaj wykorzystanie
podstawowych kolorow, wedlug ktorych mozna
zobrazowac stany wszystkich urzadzen:

* zielony — stan normalny

* 70lty — uszkodzenie

* czerwony — pozar

* szary — urzadzenie wylaczone z pracy/zablokowane.

Dzigki zastosowaniu wizualizacji operator ma
mozliwo$¢ fatwego i wezesnego wykrywania wszelkich
awarii 1 uszkodzen wystepujacych w systemie
sygnalizacji pozaru. Szybka reakcja i usunigcie
pojawiajagcych si¢ awarii pozwalajag na utrzymanie
obiektu na wysokim poziomie technicznym.

Wizualizacja dostarcza funkcjonalnych narzedzi,
ktore wspomagaja zarzadzanie bezpieczenstwem
budynku i zwigkszaja skuteczno$¢ ochrony przed
zagrozeniami powodowanymi przez pozar, poprzez
dostarczanie pelnej informacji na temat aktualnego
stanu systemu sygnalizacji pozaru oraz lokalizacji jego
elementow w budynku. Dzigki wizualizacji mozliwe
jest przedstawienie stanéw urzadzen w okreslony
sposob, ktory skupia uwage operatora na tym, co si¢

dzieje w systemie w danym momencie.
Wizualizacja na planach sytuacyjnych systemow
sygnalizacji pozaru i urzadzen automatyki pozarowej
znaczaco ulatwia zarzadzanie bezpieczenstwem i
podnosi jego poziom (ryc. 4).

System wizualizacji zdarzenn poZarowych jest
szczegolnie przydatny w rozlegltych obiektach.
Daje mozliwos¢ podlaczenia sygnatow z kilku
centralnych jednostek do jednego zintegrowanego
systemu, ktory prezentuje informacje na jednym lub
kilku ekranach. Utatwia zarzadzanie catoscia obiektu,
umozliwiajac  jednoczesny nadzér nad wieloma
systemami zlokalizowanymi w réznych budynkach, a
to wszystko z wygodnego miejsca [3].

W przypadku zagrozenia pozarowego czas
reakcji czesto ma kluczowe znaczenie dla powodzenia
akcji gasniczej. Dostarczenie odpowiednich informacji
na czas umozliwia podjecie trafnych decyzji bez
zbednej zwtloki, zanim ognisko pozaru rozprzestrzeni
sic¢ lub spowoduje nieodwracalne  szkody.
Biezace monitorowanie bezpieczenstwa pozarowego
umozliwia system wizualizacji zdarzen pozarowych.

System  wizualizacji  zdarzen pozarowych
umozliwia staly monitoring aktualnego stanu
wszystkich systemow bezpieczenstwa i zabezpieczen
technicznych zainstalowanych na chronionym obiekcie.
Pozwala uzyska¢ na odleglos¢ informacje o pracy m.in.

* systemow gasniczych,

* systemu sygnalizacji pozaru,

* systemu oddymiania,

* dzwigkowego systemu ostrzegawczego,

* systemu kontroli dostgpu,

* systemu sygnalizacji wtamania i napadu.
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Nadzér odbywa si¢ za posrednictwem
tabletu lub komputera PC z dowolnego miegjsca.
Dane wizualizowane sa w postaci graficznej i
tekstowej na réoznym poziomie szczegdélowosci. W
razie powiadomienia o alarmie osoba odpowiedzialna

za nadzor moze natychmiast uzyskaé peten zakres
niezbednych informacji. Na ekranie pojawi si¢ m.in.
wskazanie miejsca wystapienia zdarzenia wraz ze
wskazowkami, niezbednymi do prawidtowego
zachowania si¢ podczas sytuacji krytyczne;.

Ryc. 6. — Centrala systemu zdarzen pozarowych

Wizualizacja systemdéw bezpieczenstwa jest
przydatna Zardwno podczas normalnego
funkcjonowania obiektu, jak 1 w sytuacjach

zagrozenia. Na co dzien pozwala kontrolowa¢ stan
wszystkich elementow poszczegodlnych systemow, co
zapewnia ich sprawno$¢ i gotowos¢ do wykrycia
zagrozenia. Natomiast w sytuacji alarmu umozliwia
szybkie podjecie decyzji, zlokalizowania miejsca
zagrozenia pozarowego czy wlamania oraz realizacji
scenariusza postgpowania w danej sytuacji.

Rozbudowane centrale systemu wizualizacji
zdarzen pozarowych pozwalajg nie tylko kontrolowaé
stan systemow bezpieczenstwa. Moga rowniez petnic¢
funkcje centrali sterujacej procesem gaszenia,
uruchamiajac stale urzadzenia gasnicze i kontrolujac
przebieg akcji gasniczej.

Dodatkowo funkcja monitoringu pozarowego
umozliwia wysylanie sygnatu alarmu do najblizszej
jednostki Panstwowej Strazy Pozarnej lub shuzb
odpowiedzialnych za ochron¢ obiektu, dzigki czemu
moga one zareagowaé na zaistniale zagrozenie bez
zbednej zwtoki.

System wizualizacji zdarzen pozarowych jest
szczegolnie przydatny na rozleglych obiektach,
zajmujacych duze przestrzenie. Umozliwia on
podlaczenie sygnatéw z kilku central do jednego
systemu i wizualizacj¢ ich wskazan na jednym lub
kilku ekranach, co znacznie ulatwia zarzadzanie
obiektem. Dzigki temu nadzor nad kilkoma systemami
zlokalizowanymi w roznych budynkach moze
odbywac si¢ z jednego miejsca [6].

3. Przepisy prawne i normy dotyczace drzwi
przeciwpozarowych

Obiekt budowlany jako cato$¢ oraz jego poszczegélne

czeSci — wraz ze zwigzanymi z nim urzadzeniami
budowlanymi — nalezy, bioragc pod uwage
przewidywany okres uzytkowania, projektowaé i
budowa¢ w sposéb okreslony w przepisach, w tym
przepisach techniczno-budowlanych oraz zgodnie z
zasadami wiedzy technicznej. Zapewni¢ przy tym
nalezy  spelnienie  podstawowych  wymagan
dotyczacych obiektow budowlanych okreslonych w
rozporzadzeniu Parlamentu Europejskiego i Rady
UE ustanawiajgcego zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych
dotyczacych [7]:

a) nosnosci 1 statecznos$ci konstrukcji.

b) bezpieczenstwa pozarowego.

Organ nadzoru budowlanego wydaje decyzje
w sprawie pozwolenia na uzytkowanie obiektu
budowlanego po przeprowadzeniu obowigzkowej
kontroli z udzialem przedstawiciela strazy pozarnej
(odbiér budynku) [8].

Drzwi przeciwpozarowe sg kluczowym elementem
ochrony przeciwpozarowej w budynkach. Pelnig tak
istotne funkcje, jak ograniczanie rozprzestrzeniania si¢
ognia, dymu i ciepla, umozliwianie bezpiecznej
ewakuacji oraz zapewnianie dostgpu dla stuzb
ratowniczych. Aby drzwi przeciwpozarowe mogly
skutecznie peli¢ swoje zadania, musza spehia¢
okreslone wymagania techniczne i normy dotyczace
ochrony przeciwpozarowe;.

Drzwi przeciwpozarowe sa klasyfikowane na
podstawie ich odpornosci ogniowej, co okresla czas,
przez jaki utrzymujg swoje wlasciwosci ognioodporne
w warunkach pozaru. Najczesciej stosowane klasy
pozarowe to EI 30, EI 60, EI 90 i EI 120, gdzie liczba
oznacza minimalny czas wytrzymatosci ogniowej w
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minutach. Powinny one nosi¢ odpowiednie oznaczenia
ogniowe, ktére informuja o ich klasie pozarowej,
wytrzymatosci ogniowej i innych istotnych cechach,
takich jak dymoszczelnos$¢ czy izolacyjno$¢ cieplna.
Oznaczenia te sa zazwyczaj umieszczane na skrzydle
drzwiowym lub na ramie.

Drzwi przeciwpozarowe sg wykonane z
materialtbw ognioodpornych — najczgséciej stali,
aluminium, drewna lub ich kombinacji. Materialy te
majg wlasciwosci opdzniajace rozprzestrzenianie si¢
ognia 1 utrzymuja strukture drzwi w warunkach
wysokiej temperatury.

Konieczne wyposazenie drzwi to uszczelnienia
ognioodporne, ktore zapobiegaja przenikaniu ognia,
dymu i gazow przez szczeliny miedzy skrzydlem a
oscieznica. Uszczelnienia te moga by¢ wykonane
z niepalnych materiatéw, ktore pod wplywem
wysokiej temperatury rozszerzaja si¢, tworzac
szczelne zabezpieczenie.

Niezbedne bedzie wyposazenie w mechanizmy
samozamykajace, ktore zapewnig, ze drzwi
automatycznie zamkna si¢ po ich otwarciu.
Mechanizmy te moga by¢ oparte na sprezynach,
ciezarach lub systemach elektromagnetycznych.

Drzwi  przeciwpozarowe  powinny  by¢
poddawane testom, aby potwierdzi¢ ich wytrzymato$¢
ogniowa 1 spelienie  odpowiednich  norm.

Potwierdzajg to certyfikaty, ktore $wiadczg o ich
jakosci i zgodnosci z przepisami.

Istnieje wiele czynnikéw, takich jak systemy
samozamykania, konstrukcja zawiasow, odpornosc
na udary czy wiasciwosci dymoszczelne, ktore
rowniez maja wplyw na skuteczno$¢ dziatania
drzwi w przypadku pozaru. Dbatos¢ o to, aby

odpowiednimi wymaganiami technicznymi, stanowi
kluczowy element zapewnienia bezpieczenstwa
pozaroweg0 W budynkach.

Klasyfikacja drzwi przeciwpozarowych,
sktadajaca si¢ z liter E i I oraz indeksu liczbowego,
informuje o ich wlasciwosciach zwigzanych z
odpornoscia ogniowa. Oznaczenie ,,E” odnosi si¢ do
zdolnoséci drzwi do zachowania szczelno$ci wobec
rozprzestrzeniania si¢ ognia, dymu oraz goraca przez
zamknigte drzwi podczas proby ogniowej. Litera ,,I”
mowi o zdolnosci drzwi do izolowania ciepta i
ograniczenia przewodzenia ciepta przez materiat drzwi
podczas proby ogniowe;j.

Indeks liczbowy, czas odpornosci ogniowe;j,
stanowi liczba umieszczona po literach E i I (np. EI 30,
EI 60, EI 90), okreslajaca czas, przez ktory drzwi beda
odporne na dziatanie ognia w minutach. Czas ten
oznacza okres, w ktorym drzwi zachowuja swoje
wlasciwos$ci ognioodporne podczas standardowej proby
ogniowej. Drzwi przeciwpozarowe oznaczone jako EI
30 beda odporne na dziatanie ognia przez 30 min,
oznaczone jako EI 60 — przez 60 min, EI 90 — 90 min.

Badania  odpornosci ogniowej nalezy
przeprowadza¢ zgodnie z normami PN-EN 1634-
1:2002, PN-EN 1363-1:2001 [10] i PN-EN 1363-
2:2001 [11]. W normach PN-EN 1634-1:2002 oraz
PN-EN 1363-1:2001 wyszczegolnione sg wszystkie
szczegoly zwigzane z warunkami przygotowania
badan odpornosci ogniowych drzwi: piec, termometry
ptytkowe do sprawdzenia temperatury w piecu,
termoelementy  nawierzchniowe do  zbadania
temperatury na nienagrzewanej plaszczyznie drzwi,
pomiar ci$nienia, badanie promieniowania itp. [12].

Badania odpornosci ogniowej realizuje si¢ przez
nagrzewanie z obu stron wedtug krzywej standardowe;.
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Ryc. 7. — Krzywa nominalna temperatura-czas stosowana
w badaniach odpornosci ogniowej drzwi

Dymoszczelnosé S jest zdolno$cig elementu do
ograniczenia lub eliminacji przemieszczania si¢
dymu z jednej strony elementu na druga. Wptywa na
warunki przeciwpozarowe w kontek$cie pewnosSci
dziatania samozamykaczy lub elektrotrzymaczy (np.
drzwi na korytarzach).

Klasy  dymoszczelno$ci
si¢ nastepujaco:

drzwi okresla

a)w przypadku klasy dymoszczelnosci Sm
maksymalna predko$¢ przeptywu powietrza mierzona
W temperaturze otoczenia oraz w temperaturze 200°C,
przy cisnieniu do 50 Pa, nie przekracza 20 m*/h dla
drzwi jednoskrzydiowych lub 30 m/h dla drzwi
dwuskrzydlowych;

b)w przypadku klasy dymoszczelnosci Sa
maksymalna predkos¢ przeptywu powietrza mierzona
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W temperaturze otoczenia oraz przy ci$nieniu do 25 Pa,
nie przekracza 3 m*h na metr dlugoéci szczeliny
pomiedzy zamocowanymi a ruchomymi elementami
sktadowymi drzwi (np. pomiedzy skrzydtem drzwi a
oscieznica drzwi), z wylaczeniem przeplywu przez
prog; ta klasyfikacja moze by¢ stosowana w
polaczeniu z innymi symbolami klasyfikacyjnymi
drzwi, wymienionymi powyzej, lub zastosowana do
drzwi, ktore nie majg klasyfikacji E, W czy [ [12].

W polskich regulacjach budowlanych zostato
zdefiniowanych pig¢ klas odpornosci ogniowej dla
budynkoéw. Klasy te oznaczone sg literami: A, B, C, D
i E, przy czym sa ulozone w kolejnosci malejace;j,
zaczynajac od najwyzszej. Przypisanie budynku do
konkretnej klasy odpornosci ogniowej zalezy od kilku
czynnikoOw: jego przeznaczenia oraz sposobu
uzytkowania (uwzglgdniajacego zagrozenie dla ludzi,
zakres od ZL I do V), wysokosci budynku oraz stopnia
obcigzenia termicznego, jaki moze wystapi¢ w
przypadku pozaru.

Zgodnie z przepisami dotyczacymi odpornosci
ogniowej budynkéw ich elementy skladowe musza
spelnia¢ okreslone kryteria. W ramach polskich
przepisow  techniczno-budowlanych  drzwi o
oznaczeniach klasowych E lub EW maja okreslone
zastosowanie. Moga by¢ wykorzystywane wylacznie
w przedsionkach, gdzie pelnig funkcje drugiego
zamknigcia, oddzielajacego przestrzenie od klatek
schodowych. Dotyczy to szczegélnie pomieszczen,
w ktérych istnieje potencjalne ryzyko pozaru.
Drzwi dymoszczelne majg zastosowanie w przypadku
korytarzy o dlugosci  przekraczajacej 50 m.
Te specjalne drzwi, ktore maja wlasciwosci
uszczelniajace, przeciwdziatajace rozprzestrzenianiu
dymu, powinny by¢ uzywane w celu ochrony
przestrzeni wyznaczonych i uznanych za bezpieczne
dla ewakuowanych ludzi .

Przepisy prawne uzupetniaja normy
miedzynarodowe, europejskie, dotyczace drzwi
automatycznych. Norma EN-ISO 13849-1 [13] opisuje
metodyke i kryteria stuzace do oceny bezpieczenstwa
systemow sterowania zwigzanych z maszynami.
Norma ta skupia si¢ na osiggnigciu okreslonego
poziomu bezpieczenstwa przez analize ryzyka, ocene
parametrow systemu sterowania oraz okre$lenie
wymagan dotyczacych jego architektury i wydajnosci.
Przeprowadza si¢ analiz¢ ryzyka zwigzanego z
maszyna, identyfikujac potencjalne zagrozenia i
okreslajac ich skutki oraz prawdopodobienstwo
wystgpienia. Na tej podstawie przypisywane sg
odpowiednie poziomy bezpieczenstwa [2].

Norma definiuje rézne poziomy wydajnosci
bezpieczenstwa, oznaczone jako PL (Performance
Level) — kazdy z tych pozioméw odpowiada
okreSlonemu  prawdopodobienstwu  uniknigcia
uszkodzenia zwigzanego z ryzykiem. Okresla tez
wymagania  dotyczace  architektury  systemu

sterowania, w tym redundancje, separacj¢ i inne
aspekty, ktore maja na celu zapewnienie
odpowiedniego poziomu bezpieczenstwa.
Zawiera rowniez wytyczne odnoszace si¢ do wyboru i
projektowania komponentow elektronicznych oraz
ich wplywu na ogoélny poziom bezpieczenstwa
systemu sterowania. Naktada wymagania dotyczace
dokumentacji procesu projektowania, weryfikacji i
testowania systemu sterowania w celu potwierdzenia
zgodnosci z zatozeniami bezpieczenstwa.
Norma EN ISO 13849-1 jest istotnym narzedziem
dla inzynierow, projektantéw 1 ekspertow ds.
bezpieczenstwa, ktorzy pracujg nad projektowaniem
i oceng maszyn pod katem Dbezpieczenstwa
uzytkownikow i obstugujacych personelu [2].

Norma EN 61000-6-2:2006 [14] ma zapewni¢, ze
urzadzenia elektryczne i1 elektroniczne pracujace w
srodowisku przemystowym sa odporne na zaktocenia
elektromagnetyczne i same nie generuja nadmiernych
zaklocen, ktore moglyby wptywac negatywnie na inne
urzadzenia w otoczeniu. Okresla dopuszczalne poziomy
zaktécen  elektromagnetycznych  generowanych
przez urzadzenia w $rodowisku przemystowym.
Ustala wymagania dotyczace odpornosci urzadzen na
zaktécenia  elektromagnetyczne,  ktore = moga
wystepowac w przemysle. Opisuje wytyczne dotyczace
konstrukcji i zastosowania zlaczy oraz kabli w
kontekscie  kompatybilnosci  elektromagnetyczne;.
Okresla tez minimalne poziomy odpornosci
elektromagnetycznej dla urzadzen, ktdére moga by¢
wrazliwe na zaklocenia. Zawiera zasady dotyczace
przeprowadzania testbw 1 ocen zgodnosci z
wymaganiami, aby potwierdzi¢, ze urzadzenia spetniaja
wytyczne EMC w §rodowisku przemystowym [2].

Norma EN 61000-6-2 jest wazna dla
producentdéw i uzytkownikow urzadzen elektrycznych
i elektronicznych w przemysle, poniewaz pomaga
zapewnié, ze urzadzenia te mogg wspolpracowaé w
srodowiskach charakteryzujacych si¢ wysokim
poziomem zaktocen elektromagnetycznych [2].

Norma EN 60335-2-103:2005 [15] dotyczy
bezpieczenstwa urzadzen elektrycznych uzytkowych,
w szczegblnosci urzadzen gospodarstwa domowego —
napedow bram, drzwi itp. Wymagania te obejmuja
rozne aspekty, w tym:

—bezpieczenstwo  elektryczne:  wymagania
dotyczace izolacji, przewodow, wtyczek, gniazd itp.,
aby zapewni¢ bezpieczne Korzystanie z urzadzen
elektrycznych.

—bezpieczenstwo mechaniczne: wymagania
dotyczace konstrukcji obudowy, zabezpieczen przed
dostgpem do niebezpiecznych elementow itp..

— bezpieczenstwo termiczne: zapewnienie, Zze
urzadzenia nie przegrzewaja si¢ 1 nie stwarzaja
zagrozenia pozarowego.

— ochrona przed wytadowaniami elektrycznymi:
wymagania dotyczace ochrony uzytkownikow przed
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wytadowaniami elektrycznymi.

—oznakowanie 1 instrukcje uzytkowania:
wytyczne dotyczace oznakowania bezpieczenstwa
oraz instrukcji uzytkowania, aby uzytkownicy byli
wlasciwie  poinformowani o  poprawnym i
bezpiecznym korzystaniu z urzadzen.

— badania i testy: procedury badawcze i testowe,
ktére pozwalaja na potwierdzenie zgodno$ci urzadzen
z wymaganiami bezpieczenstwa.

Norma EN 60335-2-103:2005 ma na celu
zapewnienie, ze urzadzenia sa bezpieczne Ww
uzytkowaniu, minimalizujac ryzyko dla
uzytkownikow oraz otoczenia. Jest to cze$¢ szerszego
zbioru norm, ktore regulujg bezpieczenstwo wielu
rodzajow urzadzen elektrycznych uzytkowych, aby
zapewni¢ spojne i wysokie standardy bezpieczenstwa
dla konsumentow [2].

Norma EN  16005:2013  [16]  dotyczy
bezpieczenstwa uzytkownikow drzwi automatycznych.
Okresla wymagania dotyczace bezpieczenstwa, jakie
drzwi automatyczne powinny spelniaé w celu
minimalizacji ryzyka wypadkdbw 1  obrazen
uzytkownikow oraz osob przebywajacych w otoczeniu
tych drzwi. Dotyczy to roznych rodzajow drzwi
automatycznych, tj. przesuwnych, obrotowych,
przymykowych itp. Okresla ona wymagania
dotyczace minimalizacji ryzyka zwigzanego z
uzytkowaniem drzwi automatycznych, obejmuje
aspekty ochrony przed zgnieceniem, uszkodzeniami,
przytrzasnigciem i innymi potencjalnymi zagrozeniami.
Okresla wymagania dotyczace wlasciwej pracy drzwi
automatycznych w roznych warunkach uzytkowania —
predkos¢ otwierania i zamykania drzwi, reakcje na
obecnos¢ uzytkownikow oraz inne aspekty zwigzane z
funkcjonowaniem, a takze rodzaje zabezpieczen
i czujnikdbw  zapewniajacych  bezpieczenstwo
uzytkownikow, np. czujniki obecnosci, fotokomorki i
inne systemy monitorowania otoczenia [2].

Norma ta zawiera wytyczne dotyczace
dostarczania odpowiednich instrukcji obshugi oraz
oznakowania, aby uzytkownicy byli $wiadomi
potencjalnych zagrozen i zasad wiasciwego korzystania
z drzwi automatycznych. Opisuje procedury badawcze
1 testowe, ktore pozwalajg na ocene zgodnosci drzwi
automatycznych z wymaganiami bezpieczenstwa.
Ma na celu zapewnienie, ze drzwi automatyczne sa
projektowane, produkowane i uzytkowane w sposob,
ktory minimalizuje ryzyko wypadkow i obrazen. Jest to
wazne, aby zapewni¢ bezpieczne korzystanie z tego
rodzaju urzadzen w roznych srodowiskach, tj. sklepach,
biurach, budynkach publicznych i wielu innych [2].

Podsumowanie

Celem opracowania byla analiza napedow
elektrycznych oraz automatyki stosowanych w
drzwiach przeciwpozarowych i ich wplyw na
bezpieczenstwo 0sob ewakuowanych podczas pozaru.
Nawigzano réwniez do projektowania i klasyfikacji

drzwi z uwzglednieniem ich budowy.

Omowione zostaty napedy elektromechaniczne i
elektrohydrauliczne, czgsto stosowane na drogach
pozarowych. Naped elektromechaniczny cieszy si¢
duza popularno$cia i jest powszechnie stosowany w
obiektach o intensywnym ruchu, on wlasnie
montowany jest do drzwi przesuwnych. Naped
elektrohydrauliczny, ze wzgledu na swoja specyficzna
konstrukcje oraz ograniczenia w uzytkowaniu,
znajduje zastosowanie w miejscach o matym natgzeniu
ruchu i jest montowany znacznie rzadzie;j.

Zautomatyzowane systemy przeciwpozarowe,
wykorzystujace roznego rodzaju sensory, czujniki i
algorytmy, stuza wykrywaniu, monitorowaniu i
przeciwdziataniu  zagrozeniom zwigzanym @z
pozarami. Dzigki zautomatyzowanym systemom
przeciwpozarowym mozliwe jest szybkie i skuteczne
reagowanie na zagrozenia i minimalizowanie ich
skutkéw, co ma ogromne znaczenie w ochronie
zycia i mienia.

Wymagania przeciwpozarowe sa regulowane
przez okreslone standardy i przepisy majace na celu
zapewnienie bezpieczenstwa w przypadku pozaru w
roéznych budynkach i obiektach. W przypadku drzwi
przeciwpozarowych spelnienie tych wymagan ma
kluczowe znaczenie, poniewaz drzwi stanowia wazny
element ewakuacyjny oraz mogg wplywa¢ na
ograniczenie rozprzestrzeniania si¢ ognia i dymu.

W pracy przedstawiono ocen¢ dotychczasowych
rozwigzan dotyczacych automatyki pozarowej
drzwi przeciwpozarowych w kontekscie
mozliwo$ci zastosowania systemu nadzoru pracy tej
automatyki opartego na zintegrowaniu systemu
przeciwpozarowego z glownym panelem sterujagcym
drzwi. Taka modyfikacja wyraznie obniza koszty
wykonania catkowitej instalacji 1 umozliwia
wdrozenie dodatkowej ochrony wewnatrz budynku. W
praktyce SSP najczesciej instalowane sg w budynkach,
w ktorych wystepuje duze zageszczenie ludzi lub
przechowywane sg cenne dobra materialne.

Niedbate podejscie do konserwacji i regularnych
przegladéw systemu niesie ze soba potencjalne
zagrozenie uszkodzenia kluczowych elementow
roboczych. Musimy zdawac sobie sprawe, ze system
przeciwpozarowy wymaga cyklicznych dziatan
konserwacyjnych i przegladow. Regulame coroczne
przeglady oraz serwisy systemu przeciwpozarowego
majg za zadanie zapewni¢ jego bezawaryjne dziatanie
przez wiele lat uzytkowania.
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