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SZKLANE PRZEGRODY W OCHRONIE
PRZECIWPOZAROWEJ W BUDOWNICTWIE

Streszczenie: W opracowaniu przedstawione zostaly zasady projektowania i realizacji obiektow budowlanych z
zastosowaniem ognioodpornych przegrod szklanych. Zaprezentowano uwarunkowania badawcze tych elementow oraz
mozliwosci ich zastosowania z uwagi na konieczno$§¢ zapewnienia bezpieczenstwa ludziom oraz ograniczenia
rozprzestrzeniania ognia wewnatrz i na zewnatrz budynkow. Opisane zostaly takze rozwigzania techniczne wynikajace z
przepisow techniczno-budowlanych i norm w odniesieniu do wymagan wspolczesnego projektowania architektonicznego,
zwlaszcza szczegolnie zagrozonych budynkow wysokich i wysokosciowych oraz budynkow wielofunkcyjnych.

Stowa kluczowe: szkto ognioodporne, przegrody przeciwpozarowe, bezpieczenstwo pozarowe.
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!POLFLAM, Pecny6nixa Ionvwa
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CRUIAHI IEPETI'OPOAKU JJIA ITPOTUITOXKEXKHOI'O 3AXHUCTY B BYAIBHULITBI

AHoTauisi: Y JoCHiDKEHHI NpeACTaBlIeH! NPUHLMIIK TPOCKTyBaHHS Ta peaiizalii OyIiBeJIbHUX KOHCTPYKIIH 3
BUKOPHCTAHHAM BOTHECTIHKHX CKJITHHMX IIeperopomok. HaBemeHO yMOBH JOCIHIDKEHHS IUX €JIEMEHTIB Ta MOMJIMBOCTI iX
BUKOPHUCTaHHS JUIsl Oe3MeKH Jrozieit Ta 0OMEKESHHS! TIOLIMPEHHS BOTHIO BCEPEIUHI Ta 30BHI OyaiBesb. TexHiuHi pillleHHs, 1110
BUIUIMBAIOTH 3 TEXHIYHUX 1 Oy/IiBEJIHHUX HOPM 1 CTAHIAPTIB, TAKOXK OMHUCAHI Y 3B’ 13Ky 3 BUMOI'aMH Cy4aCHOTO apXiTeKTYPHOIO
MPOEKTYBaHH, 0COOJIMBO JIJIsl BUCOTHHX 1 OaraTo()yHKI[IOHAJIbHUX Oy/iBeJIb, 110 MAIOTh ITiIBUILEHUI PH3HUK.

Kitio4oBi cj1oBa: BOrHETpHBKE CKJIO, POTUTIOKEKHI IIEPETOPOIKH, MOKENKHA Oe3IieKa.

Roman Kazmierczak!, Marek Chmiel’
'POLFLAM, Poland
2Czestochowa University of Technology, Poland

GLASS PARTITIONS FOR FIRE PROTECTION IN CONSTRUCTION

Summary: The text discusses the principles of designing and implementing building structures using fire-resistant glass
partitions. It presents the research conditions for these elements and their potential applications, emphasising the need to ensure
people's safety and limit fire spread inside and outside buildings. The work showcases technical solutions derived from technical
construction regulations and standards concerning the requirements of contemporary architectural design, especially for high-
rise and multi-functional buildings, particularly those at high risk.

Keywords: fire-resistant glass, fire partitions, fire safety.

Wstep

Wedtug klasycznej historii mineralogii to feniccy
kupcy przypadkowo wytopili szklo w ognisku przy
transporcie kamienia okolo 5000 p.n.e., natomiast
produkowaé zaczgto je w Mezopotamii, a najstarsze
slady jego uzytkowania pochodza sprzed 3,5 tys. lat.
Metode produkcji szklanych tafli opanowano w XIV
w. we Francji. Masowa produkcja ptaskich tafli,

ktorych cena umozliwiala powszechne stosowanie
szkta, rozwingta si¢ dopiero na przetomie XIX i
XX w. Proces technologiczny w wielkiej skali
uruchomiono za§ w 1913 r. w Belgii. Postep
techniczny w ostatnim stuleciu, wynikajacy z
opracowania nowych technologii, doprowadzit do
wdrozenia pelnoskalowej produkcji szyb szklanych
powszechnie dostepnych cenowo.
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Zastosowania szkta budowlanego $cisle wigze si¢
z rozwojem architektury. Projektanci poszukiwali
materialow pozwalajacych na wdrazanie oryginalnych,
nowoczesnych form i struktur obiektow. Szklo
zaczgto coraz odwazniej stosowa¢ w budynkach o
zréznicowanej funkcji, wysokosci 1 ksztatcie. Budynki
wznoszone sg w oparciu o przepisy i normy, ktore
reguluja nie tylko kwestie konstrukcyjne i uzytkowe,
ale réwniez coraz czeSciej dostrzegane zagrozenia
pozarowe. Wymagania przeciwpozarowe
wprowadzano i zaostrzano w zwigzku z pozarami, w
ktorych gineli ludzie i ktére powodowaly znaczne
bezposrednie i posrednie straty materialne.

W przesztosci, wobec braku alternatywnych opcji,
jako przegrody przeciwpozarowe stosowane byly
tradycyjne materialy, takie jak beton, Zelbet, cegtla,
pustaki, ptyty gipsowo-kartonowe, plyty mineralne itp.

Profilaktyka pozarowa w obiektach budowlanych
wspierana byla i jest instalacjami przeciwpozarowymi
szybko wykrywajacymi pozar i instalacjami
gasniczymi (ochrona czynna). Oczekiwano, ze
urzadzenia automatyki pozarowej skutecznie zapanuja
nad procesem spalania i wyeliminujg zwiagzane z tym
zagrozenia. Nalezy jednak mie¢ na uwadze, ze
instalacje gasnicze sg gasnicze tylko nazwy, poniewaz
majg za zadanie sthumi¢ pozar do czasu interwencji
strazy pozarnej (poza instalacjami ESFR do gaszenia
np. magazynoéw wysokiego sktadowania). Okazato sie,
ze najskuteczniejsze zabezpieczenie przed rozwojem
pozaru stanowig jednak zabezpieczenia budowlane
(ochrona bierna).

Oczywiscie najkorzystniejsza opcja
zabezpieczenia dla budynkéw o najwigkszym
zagrozeniu pozarowym (galerii handlowych, duzych
kin i teatréw, budynkéw wysokich 1 wysokosciowych,
hoteli  itp.) jest zastosowanie zabezpieczen
budowlanych i instalacyjnych, czego wymagaja
réwniez firmy ubezpieczeniowe.

Przegrody przeciwpozarowe musza zapewnic
ludziom bezpieczne dotarcie do drog ewakuacji
(korytarzy, klatek schodowych, wyj$¢ na zewnatrz)
oraz ograniczy¢ rozprzestrzenienie si¢ pozaru w
czasie niezbednym do rozpoczecia akeji ratowniczo-
gasnicze] przez jednostki  strazy  pozarnej.
Dotyczy to $cian pomigdzy pomieszczeniami, $cian
drog ewakuacyjnych, holi ewakuacyjnych, stropow i
Swietlikow, a takze dachow.

Od nowoczesnej architektury oczekuje sig¢
jednoczesnie dobrze do$wietlonych wnetrz, dajacych
wrazenie przestrzennosci, mozliwie wielofunkcyjnych.

To zapewnia szklo ogniochronne.

Szkto jest wigc materialem niezwykle
atrakcyjnym nie tylko z punktu widzenia estetyki
obiektu, ale rowniez z uwagi na charakterystyke
pozarowg — poniewaz jest niepalne. Stanowi idealny
kompromis migdzy wymogami formalnoprawnymi a
trendami w architekturze.

1. Zastosowanie szkla ogniochronnego

Z uwagi na swoje parametry szkto ogniochronne
znalazlo zastosowanie w $cianach zewnetrznych i
wewnetrznych, stropach i podlogach podniesionych,
dachach i $wietlikach dachowych.

Scianom

zewngtrznym — moze — zapewnic
odpowiednie parametry termiczne i akustyczne, a
nawet kolorystyczne.

W $cianach wewnetrznych moze by¢ montowane
zarowno w uktadzie ramowym, jak i bezramowym,
jako tafle o duzych rozmiarach i wysokich klasach
odpornosci  ogniowej. Sciany te umozliwiaja
doswietlenie wewnetrznych korytarzy, ekspozycije
przedmiotow wymagajacych ochrony, a takze
technologii — np. centréw informatycznych czy
specyficznych rozwigzan produkcyjnych. Szklane
stropy przepuszczaja Swiatto na nizsze kondygnacje i
daja wrazenie przestrzeni. Z kolei podtogi podniesione
ze szkla ognioodpornego zabezpieczaja instalacje
prowadzone w przestrzeni migdzystropowej, dajac
przy tym niebanalny efekt wizualny.

Dachy 1  S$wietliki w  rozwigzaniach
ogniochronnych sg niezbedne na przyklad przy
rozgraniczaniu stref pozarowych.

2. Realizacja procesu budowlanego

W  Polsce projektowanie i wykonywanie
obiektow budowlanych regulowane jest przepisami
ustaw sejmowych, rozporzadzeniami ministrOw oraz
normami, w wigkszo$ci zharmonizowanymi z
normami europejskimi.

3. Przepisy prawne

Podstawowe akty prawne regulujace zasady
profilaktyki pozarowej w budownictwie to:

1) ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o Panstwowej
Strazy Pozarnej (z pdzniejszymi zmianami) Ustawa
powotuje Panstwowa Straz Pozarng miedzy innymi do
rozpoznawania zagrozen pozarowych 1 innych
miejscowych zagrozen. Realizacja tych zadan odbywa
si¢ takze przez oceng zgodno$ci z wymaganiami
ochrony przeciwpozarowej rozwigzan technicznych
zastosowanych w obiekcie budowlanym oraz ocen¢
zgodnosci  wykonania obiektu budowlanego z
projektem budowlanym.

2) ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie
przeciwpozarowej (z pozniejszymi zmianami) Na
mocy tej ustawy autorzy dokumentacji projektowe;j sa
obowigzani zapewni¢ jej zgodno$¢ z wymaganiami
ochrony przeciwpozarowej.

Projekt zagospodarowania dzialki lub terenu,
projekt  architektoniczno-budowlany oraz  projekt
techniczny wymagaja uzgodnienia pod wzgledem
zgodnos$ci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej z
rzeczoznawca ds. zabezpieczen przeciwpozarowych.
Rzeczoznawcow tych ustanawia komendant gléwny
Panstwowej Strazy Pozarnej. Rozpoczecie eksploatacji
nowego, przebudowanego Iub wyremontowanego
budynku moze nastgpi¢ wyltacznie, gdy zostaty spelione
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wymagania przeciwpozarowe.

Kontrole zgodnosci wykonania budynku z
projektem 1 przepisami przeprowadza migdzy
innymi Panstwowa Straz Pozama w ramach
czynnosci odbiorowych.

3) ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(z pOzniejszymi zmianami)

Ustawa ta stanowi, ze obiekt budowlany jako
calo$¢ oraz jego poszczegélne czeSci wraz ze
zwigzanymi z nim urzadzeniami budowlanymi nalezy,
biorac pod uwage przewidywany okres uzytkowania,
projektowa¢ i budowal¢ w sposob okreslony w
przepisach, w tym przepisach techniczno-
budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej, zapewniajac speienie podstawowych
wymagan dotyczacych obiektéw budowlanych
okreslonych ~ w  rozporzadzeniu  Parlamentu
Europejskiego i Rady Europy nr 305/2011 z 9 marca
2011 r., ustanawiajagcym zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych,
dotyczace przede wszystkim:

a) nos$nosci i statecznos$ci konstrukcji,

b) bezpieczenstwa pozarowego.

Organ nadzoru budowlanego wydaje decyzje w
sprawie pozwolenia na uzytkowanie obiektu
budowlanego po przeprowadzeniu obowigzkowej
kontroli z udziatem przedstawiciela strazy pozarnej
(odbidér budynku). Tak wige projekt budowlany, jego
realizacja 1 odbior budynku sg dostatecznie
regulowane przepisami. Zagadnienia nieuregulowane
przepisami okre§lane sa za pomoca tzw. wiedzy
technicznej, a wiec norm, wytycznych, zalecen
projektowych itp.

4. Warunki procesu spalania

Proces spalania zachodzi wowczas, gdy dostepne
sa wszystkie trzy czynniki: materiat palny, bodziec
termiczny i tlen. Profilaktyka pozarowa polega na
eliminacji jednego z nich.

Praktyka dowodzi, ze nie zawsze czynniki te da si¢
wyeliminowa¢  (mimo  przepisow 1  dziatan
prewencyjnych). Pozostaje tylko takie zabezpieczenie
konstrukcji budynkow albo wystroju wnetrz, aby
maksymalnie opdézni¢ proces zapalenia i ograniczy¢
rozwoj pozaru.

POZAR
PALIWO /‘ l
_>

POWIETRZE

Ryc. 1. — Trojkat spalania

Skoro wigc nie ma mozliwosci wyeliminowania
paliwa, czyli materialow palnych znajdujacych si¢ w

otoczeniu  czlowieka, nie ma  mozliwosci
wyeliminowania powietrza (poza specyficznymi
procesami technologicznymi), a pozar inicjuje

cztowiek na skutek swojego umys$lnego badz tez
nieumys$lnego dzialania lub zaniedbania, to nalezy
przyjac, ze pozostaje stosowanie takich materiatow,
ktore w przypadku pozaru beda niepalne,
trudnozapalne oraz Znaczaco ogranicza
rozprzestrzenianie si¢ ognia. Role taka petlnia w
budynku $ciany, stropy, pasy mie¢dzykondygnacyjne,
zamknigcia otworow (drzwi, klapy przeciwpozarowe,
zamknigcia technologiczne).

Odporno$¢ ogniowa elementéw budowlanych
jest wazna nie tylko z uwagi na powstrzymanie

rozprzestrzeniania ognia w zatlozonym czasie, ale
rowniez w konteks$cie ustalenia warunkow ewakuacji
ludzi z obszaru, w ktorym powstat pozar, do
strefy bezpiecznej.

Analizy warunkow ewakuacji w budynkach
wysokosciowych (w ktorych moze przebywaé kilka
tysigcy osob) wykazaly np., ze czas ewakuacji z
budynku biurowego o wysokosci 180 m moze wynosi¢
ponad 120 min.

Kryterium odporno$ci ogniowej jest niezwykle
wazne takze 2z punktu widzenia warunkow
prowadzenia dziatan ratowniczo-gasniczych.

Badania odpornosci ogniowej wykonywane sa w
notyfikowanych laboratoriach, w znormalizowanych
piecach badawczych. Na podstawie tych badan dokonuje
si¢ klasyfikacji pozarowej przebadanego elementu.

172

Io:xe:xxna 0e3meka, Ne43, 2023



Temperatura[stC)

Czas [min]

Ryc. 2. — Warunki badawcze dla elementow budowlanych

Badanie elementéw budowlanych wykonuje si¢
wedlug krzywej temperatura — czas, z odpowiednim
obcigzeniem uzytkowym (odpowiednig ggstoscia
obcigzenia ogniowego).

(a) krzywa standardowa

(b) krzywa pozaru zewnetrznego

(¢) krzywa weglowodorowa

5. Wymagania przeciwpozarowe

5.1. Praktyczne zastosowanie
badan ogniowych

Zagrozenie pozarowe w obiektach budowlanych
jest uzaleznione od kilku czynnikéw, m.in.:

1) wysokosci budynku (wraz z wysokoscia
budynku rosng wymagania w zakresie odporno$ci
ogniowej dla jego poszczeg6lnych elementow)

Wyznaczono graniczne wysokosci, przy ktorych
rosng wymagania dla elementow budynkow:

wynikéw

Wysokos¢  budynkow — mieszkalnych
uzalezniona od liczby kondygnacji.

2) funkcji budynku (na przyktad: budynki
uzyteczno$ci publicznej, zamieszkania zbiorowego,
przeznaczone do celéw produkcyjnych itp.)

W tym zakresie budynki klasyfikuje sie w
kategoriach zagrozenia ludzi (ZL)

ZL | — zawierajace pomieszczenia przeznaczone
do jednoczesnego przebywania ponad
50 os6b niebedacych ich stalymi uzytkownikami, a
nieprzeznaczone przede wszystkim do
uzytku przez 0 ograniczonej zdolnosci
poruszania sie,

ZL Il — przeznaczone przede wszystkim do
uzytku przez ludzi o ograniczonej zdolno$ci
poruszania sig, takie jak szpitale, ztobki, przedszkola,
domy dla 0s6b starszych,

jest

ludzi

budynki niskie — do 12 m nad poziomem terenu, ZLIII - uzyteczno$ci publicznej, niezak-
budynki Sredniowysokie — ponad 12 m do walifikowane do ZL1iZLII,
25 m wigcznie, ZL 1V — mieszkalne,
budynki wysokie — ponad 25 m do 55 m wigcznie, ZLV — zamieszkania zbiorowego, niezak-
budynki wysokosciowe — ponad 55 m. walifikowane do ZL 1'i ZL 1I.
Tabela 1
Klasy odpornosci pozarowej budynkéw w zaleznosci od ich
wysokosci 1 kategorii zagrozenia ludzi
Budynek ZL | ZL 1l ZL 111 ZL IV LV
niski (N) ”B79 ”B’7 ”C7’ ”D’7 ’,C”
$redniowysoki (SW) ,B” ,»B” »B” »C” »B”
wysoki (W) ,B” ,B” »B” »B” »B”
wysokosciowy (WW) JA” JA” JA” B” LAY

3) gestosci obcigzenia ogniowego Q [MJ/m?] w
budynkach przemystowych PM (wigksze obcigzenie
ogniowe wymaga elementéw o wigkszej odpornosci
ogniowej)

Wyznaczono  graniczne  wielkosci  obcigzenia
ogniowego w budynkach, ktore wymagajg odpowiednio

wigkszych klas odpornosci pozarowej budynkow,
O < 500MJ/m’,
500 < Q <1000 MJ/m’,
1000 < Q <2000 MJ/m?,
2000 < Q <4000 MJ/m’,
0 > 4000 MJ/m’.
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Tabela 2

Klasy odporno$ci pozarowej budynkéw zaliczanych do kategorii PM w zalezno$ci
od ich wysokosci i obcigzenia ogniowego

Maksymalna gesto$é Budynek o jednej ) )
obciazenia ogniowego kondygnacji Budynek wielokondygnacyjny
strefy pozarowej nadziemnej redni ” Kot
w budynku (bez ograniczenia niski (N Srednlowysoki soki (W) | Wysekosclowy
Q [MJ/m?] wysokosci ) (SW) wysoki (W) (Ww)
”E37
Q S 500 75D” 7‘)C” E,B’, ’9B,’
,,DJ?
500 < Q<1000 »D” ,»C” »B” »B”
”C’,
1000 <Q <2000 ,»C” ,»C” »B” »B”
”B”
2000 < Q <4000 .B” »B” * *
”Aﬂﬂ
Q > 4000 WA WA * *
* nie dopuszcza si¢ realizacji budynku
Tabela 3
Klasy odpornosci ogniowej elementéw budynku
Klasa odpornosci . ; ;
. P . Gmwna. Konstrukcja Sciana Sciana Przekrycie
pozarowej konstrukcja Strop
. dachu zewnetrzna | wewnetrzna dachu
budynku nosna
HA” R 240 R 30 REI 120 EI 120 (0>1) El 60 RE 30
,»B” R 120 R 30 REI 60 EI 60 (0+>1) El 30 RE 30
,,C” R 60 R 15 REI 60 EI 30 (0+>i) El 15 RE 15
»D” R 30 ~) REI 30 EI 30 (0<>i) ) (&)
»E” ) ) ) ) ) )

R — nosnos¢ ogniowa (min), okreslona zgodnie z
normq dotyczgcq zasad ustalania klas odpornosci
ogniowej elementow budynku,
E — szczelnosé ogniowa (min),
I — izolacyjnos¢ ogniowa (min),
(-) — nie stawia sie wymagan

5.2. Sciany wewnetrzne

Wymaga si¢, by S$ciany wewngtrzne mialy
odpornos¢ ogniowa klasy EI 15, EI 30 Iub EI 60. W
praktyce w wigkszosci budynkow $Sciany wewnetrzne
wykonywane s3 w klasie EI 30, z wyjatkiem
budynkow wysokoSciowych, w ktorych wymaga si¢
$cian w klasie EI 60.

Odrebnej analizy wymagaja Sciany obudowy
klatek schodowych, od ktérych na ogdt wymaga sie
klasy REI 60 Iub REI 120.

Nalezy zwroci¢ uwage na koniecznos¢ zachowania
nos$nosci §ciany w wymaganym czasie, co w przypadku
scian szklanych jest niemozliwe. Zastosowanie takich
$cian jest mozliwe jedynie wowczas, gdy funkcje no$na
szklanej $ciany przejmie belka lub strop.

Obecnie wyraznie dominuje tendencja do
projektowania kondygnacji z niezagospodarowanymi
przestrzeniami, pozostawionymi do aranzacji przez
przysztych najemcoéw — dotyczy to przede wszystkim
budynkéw biurowych. Aranzacje majg wowczas
posta¢ pomieszczen z korytarzami lub open space.
Gdy kondygnacje zajmuje wigcej niz jeden najemca,
najkorzystniejszy  jest  uklad  korytarzowy,
zapewniajacy odpowiednie warunki ewakuacji.
W innym przypadku wymagane moga by¢ dodatkowe
przejscia pomiedzy najemcami.
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Ryc. 3. — Przykladowe zastosowanie §cian szklanych na kondygnacji wysokosciowego budynku biurowego

Sciana szklana bez klasy odpornosci ogniowej
sciana GK bez klasy odpornosci ogniowej

Sciana szklana w klasie odpornosci ogniowej EI 30
sciana GK w klasie odpornosci ogniowej EI 30
sciana GK w klasie odpornosci ogniowej EI 60

5.3. Rozwigzania specyficzne

Sciany korytarzowe oraz pomiedzy
pomieszczeniami powinny mie¢ odpowiednig klase
odpornosci ogniowej. Wyjatek stanowi sytuacja, w
ktorej kilka pomieszczen jest wydzielonych $cianami
0 odpornosci ogniowej lub znajduje si¢ w amfiladzie

1]

i zachowana zostanie dopuszczalna dlugo$¢ przejscia
ewakuacyjnego. Wowczas przejscie ewakuacyjne nie
powinno prowadzi¢ przez wigce] niz trzy
pomieszczenia do wyjscia na korytarz ewakuacyjny.
Sciany dzialowe wewnatrz takiego modulu moga
by¢ bezklasowe.

Ryc. 4. — Sciany korytarzowe i pomiedzy pomieszczeniami

Sciana GK bez klasy odpornosci ogniowej
Sciana szklana w klasie odpornosci ogniowej EI 30
Sciana GK w klasie odpornosci ogniowej EI 30

Nie wymaga si¢ rowniez odpornosci ogniowej od
przegrod funkcjonalnych wydzielajacych miejsca

pracy w pomieszczeniach.

Poniewaz $cianki ogniochronne stawia si¢
niekiedy na podtodze podniesionej, ktora ma klase
odpornosci ogniowej REI 30 lub REI 60, nalezy
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zwroci¢ uwage na konieczno$¢ odpowiedniego
wydzielenia pozarowego przestrzeni podpodtogowe;j
W miejscu usytuowania $cianki.

Niekiedy projekt architektoniczny przewiduje

na $ciance ogniochronnej efekty dekoracyjne.

Szkto POLFLAM nie traci swoich wlasciwosci
ogniochronnych w przypadku oklejenia go folia
PCV lub PET do grubosci 2 mm w catosci lub
czgéci, z jednej lub obu stron, niezaleznie od
powierzchni oklejenia. Z uwagi na zwigkszong
szklo oklejone

absorpcje energii cieplnej folii

e e—
1 —
{ S—

L

e

e

folia moze by¢ stosowane wylacznie we
wnetrzu budynku i nie powinno by¢ narazone
na przegrzewanie.

5.4. Sciany zewnetrzne

W zaleznoéci od klasy odpornosci pozarowej
budynku $ciany zewngtrzne powinny mie¢ odporno$é
ogniowg od EI 30 do EI 120. O odpornosci ogniowe;j
Sciany zewnetrznej decyduje przede wszystkim pas
miedzykondygnacyjny i jego prawidlowe wykonanie.
Zadaniem pasa migdzykondygnacyjnego  jest
odsunigcie ptomieni od elewacji

Ryc. 6. — Nieprawidtowe (1) i prawidlowe
(2) wykonanie pasa migdzykondygnacyjnego

Coraz czg$ciej zdarza sig, ze architekci daza do
minimalizacji pasa migdzyokiennego. Jest on bowiem
nieprzezierny i tworzy na elewacji niekorzystny efekt
wizualny — zwlaszcza w godzinach wieczornych,
kiedy wnetrza sa o§wietlone.

Nalezy pamigta¢, ze takie rozwigzanie jest
mozliwe (Sciana szklana na stropie), o ile na wysokosci
co najmniej 0,80 m bedzie miata ona element o
odpornosci ogniowej EI 30, EI 60 Iub EI 120, w
zaleznoSci od klasy odpornosci pozarowej budynku.

|| 2) 3) I 4)
Il 20,5m*
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Zasadniczo element ogniochronny stanowi pas
miedzykonygnacyjny, a pozostata cze$¢ fasady jest
wykonana ze szkla nieognioodpornego. Takie
rozwigzanie uznawane jest za wystarczajace, aby
powstrzymac rozprzestrzenianie si¢ ognia na sgsiednie
kondygnacje budynku, ale moze stwarza¢ pewne
zagrozenia zwigzane z mozliwo$cig opadania duzych
fragmentow elewacji.

Dlatego tez na zapewnienie bezpieczenstwa
ewakuujacych si¢ uzytkownikow i ekip ratowniczych
ogromny wplyw mie¢ moze zardwno sama
konstrukcja zastosowanej szyby zespolonej, jak i
sposob jej zamocowania.

Zaklada sig, ze jesli pod wplywem oddzialywania
ognia zewnetrzna warstwa szyby rozpadnie si¢ na
drobne, nieostre kawalki, to nie bgdzie to stanowita
zagrozenia dla osob znajdujacych si¢ w ich polu razenia.
Sytuacja bedzie wygladata znacznie gorzej, gdy tafla
szklana odpadnie w calosci lub odpadajace fragmenty
bede mialy znaczace wymiary. Wowczas istnicje
ogromne prawdopodobienstwo powaznej kontuzji, a
nawet $Smierci osob, ktore nieszczesliwie znajda sie na

drodze spadajacych fragmentow elewacji. Wazne wiec
jest, aby oceny projektowanych rozwigzan dokonywaty
uprawnione jednostki badawcze.

5.5. Hole wejsciowe

Hole wejsciowe do budynkéw maja czesto
charakter reprezentacyjny 1 swoja wysokoscia
obejmuja  kilka  kondygnacji. = Zamierzeniem
architektéw jest uzyska¢ imponujacy efekt wizualny.
Projektowane sa réwniez z mysla o przeznaczeniu na
drobne ustugi 1 stref¢ recepcyjng. Za $cianami
szklanymi, o wysokosci niekiedy kilkunastu metrow,
mozna wigc zauwazy¢ przestrzenne pomieszczenia
biurowe, centra obliczeniowe, biblioteki, miediateki,
ale rowniez stacje pomp czy sterownie. Ten efekt
mozna  uzyskaé, stosujac  wielkowymiarowe
bezramowe szklo ogniochronne, takze gicte.
Realizacja takiego planu wymaga odpowiedniego
oprzyrzadowania i technologii, poniewaz to
rozwigzanie determinuje takze ci¢zar szkla. W takich
przypadkach wymaga si¢ jednak, aby druga
klatka schodowa miata bezposrednie potaczenie z
terenem zewnetrznym.

Ryc. 8. — Hole stuzace do ewakuacji ludzi z klatki schodowej na zewnatrz wymagaja
wydzielenia $cianami o odpornos$ci ogniowej, na ogoét klasy REI/EI 60 lub REI/EI 120

5.6. Drzwi w ogniochronnych §cianach szklanych

Drzwi w  $cianach  korytarzowych  do
pomieszczen, np. biurowych, na ogoél sa rowniez
wykonywane jako szklane, bezklasowe, z
wyjatkiem stosowanych w S$cianach oddzielenia
przeciwpozarowego oraz w §cianach wydzielajacych
klatki schodowe.

Nalezy pamigta¢, aby naswietla nad drzwiami i
doswietla boczne w $ciankach mialy t¢ samag klase

odpornosci  ogniowej, co Sciany. W budynkach
wysokich i wysokosciowych  celowe  jest
wyposazanie drzwi w samozamykacze a w ciagach
komunikacyjnych réwniez w elektrotrzymacze, w celu
utatwienia komunikacji.

Zaleca sie, aby drzwi do garazy wyposaza¢ we
wzierniki umozliwiajace strazakom wglad w obszar
pozaru. Wzierniki powinny odpowiada¢ Kklasg
odpornos$ci ogniowej drzwiom przeciwpozarowym.

Ryc. 9. — Wzierniki powinny odpowiada¢ klasa odpornosci ogniowej drzwiom
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5.7. Stropy przeciwpozarowe

Szklany strop ogniochronny FR Floor ze szktem
POLFLAM umozliwia doskonale doswietlenie
wnetrza  $Swiatlem  naturalnym, a  jednoczesnie
zapewnia uzytkownikom budynku maksymalng
ochrone w razie pozaru. To takze ciekawe 1 oryginalne
rozwigzanie, przyciggajace uwage estetyka i
funkcjonalnoscia.

Szkto do stropéw szklanych FR Floor zapewnia
maksymalng no$no$¢ uzytkowa 5 kN/m? Oficjalne
badania przeprowadzone przez jednostke certyfikujaca
potwierdzity dla szkta POLFLAM F klas¢ odpornosci
i no$nosci ogniowej REI 30, REI 60 i REI 120.

Projektanci maja wolng reke — ze szklanych
paneli POLFLAM mozna uzyska¢ roznorodne i
niepowtarzalne ksztalty, mieszczace si¢ w obrysie
prostokata o maksymalnych wymiarach 2200 x 1650
mm. Grubos$¢ szkla — w zaleznoéci od wymaganych
parametroéw — wynosi od 46 do 62 mm. Pozwala to na

Kladka komunikacyjna

dalsza optymalizacje¢ kosztow zakupu materiatuy, i tak
juz bardzo atrakcyjnych.

Panele w stropach FR Floor moga by¢ gladkie i
przezierne, badz malowane za pomocg sitodruku (co
moze  podkreslic  niepowtarzalny  charakter
projektowanego  wnetrza). Z  kolei  stropy
antyposlizgowe zapewnig uzytkownikom budynku
bezpieczenstwo w codziennej eksploatacji.

Latwo$¢ w utrzymaniu i konserwacji oraz
nieskomplikowany montaz to dodatkowe atuty
szklanych stropéw ze szklem POLFLAM.

Szklane ogniochronne stropy FR Floor spehniaja
kryteria izolacyjno$ci ogniowej zgodnie z normg PN-
EN 1365-2:2014. Zostaly przetestowane w
zakladowym laboratorium firmy POLFLAM, a

nastgpnie  przebadane 1 zatwierdzone przez
europejskie  jednostki  notyfikowane, co jest
potwierdzeniem najwyzszej jakosci tego

innowacyjnego produktu.

Strop miedzykondygnacyjny doswietlajgcy nizsze kondygnacje

Ryc. 10. — Przyktadowe rozwigzania stropow
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5.8. Podlogi podniesione

Zaletg szklanych podlog jest przede wszystkim
estetyka 1 szybki montaz wszelkich odpowiednio
maskowanych instalacji, podzniej bardzo tatwo
dostepnych. Sprawdzaja si¢ nie tylko na traktach
komunikacyjnych i w biurach, ale takze w takich
pomieszczeniach, jak: centrale telefoniczne, rozdzielnie
energetyczne,  sterownie, sale  komputerowe,
serwerownie, sale bankowe itp. Szklane podlogi
ogniochronne wykonywane s3a jako modulowe na
metalowych wspornikach. Podlogi podniesione o
wiecej niz 20 cm ponad poziom stropu lub innego
podtoza powinny mie¢ niepalng konstrukcj¢ no$ng oraz

co najmniej niezapalne plyty podlogi od strony
przestrzeni podpodlogowej, majace klase odpornosci
ogniowe] co najmniej REI 30, a w budynku
wysokoSciowym oraz w strefach pozarowych
budynkéw przeznaczonych dla ludzi o ograniczonej
zdolno$ci poruszania si¢, takich jak domy opieki
spotecznej i senioralnej, przedszkola, szpitale — co
najmniej REI 60. Nalezy podkresli¢ i takie zalety
podtég szklanych, jakimi sg bardzo dobra akustyka i
Tatwos$¢ w utrzymaniu czystosci.

Montaz podidég podniesionych wigze si¢ z
zachowaniem zasady zabezpieczenia przestrzeni
podpodtogowej (na ogot w osi Sciany).

2
o

6 (:)

7
8

10 = 11

Ryc. 11. — Montaz podtog podniesionych
1. profil stalowy podstawy $ciany dziatowej, 2. podtoga techniczna, 3. profil stalowy zamkniety, 4. ptyta GKF,
5. wspornik stalowy podtogi podniesione;j, 6. profil stalowy, 7. profil stalowy, 8. welna mineralna,
9. ogniochronna obudowa kotew i ptyty podstawy, 10. podstawa stupa, 11. kotek dyblowy

5.9. Dachy i swietliki
Wykonania dachu jako ognioodpornego wymaga
sie, gdy sasiedni budynek jest wyzszy i ma $cian¢ z

otworami okiennymi, ma dach z pokryciem
rozprzestrzeniajacym ogien, a takze gdy w bezposrednim
sasiedztwie budynku znajduje si¢ $ciana lasu.

10m

I Konstrukcja R 30 Przekrycie RE 30

T
>

AN

\‘*~Dylatacja

Ryc. 12. — Wykonanie dachu budynku nizszego jako ognioodpornego
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Dach budynku nizszego powinien mieé¢ w
odleglosci 8 m od S$ciany budynku wyzszego z
oknami konstrukcje w klasie R 30 i przekrycie w
klasie RE 30 odpornosci ogniowej. Alternatywnym
rozwigzaniem przy bezklasowej konstrukcji i
przekryciu budynku nizszego jest wykonanie okien w
scianie budynku wyzszego w klasie co najmniej EW
30 odporno$ci ogniowej

Jak  przedstawiono w tabeli dotyczacej
odpornosci ogniowej elementdow budynku, ustalone
zostaly odrgbne wymagania dla konstrukcji dachu i
jego przekrycia.

W zaleznosci od zakladanego scenariusza rozwoju
pozaru dachu ustala si¢ wymagania w zakresie:

1) odpornosci na dziatanie ognia z zewnatrz,

2) rozprzestrzeniania ognia przy oddziatywaniu
od wewnatrz,

3) odpornosci ogniowej przy oddziatywaniu
od wewnatrz.

Nalezy pamigta¢ o tym, ze przeszklenie okien
potaciowych, ktérych krawedz jest usytuowana na
wysokosci ponad 3 m nad poziomem podtogi,
swietlikow oraz dachéw w budynkach uzytecznosci
publicznej i zaktadow pracy powinno by¢ wykonane
ze szkla lub innego materialu o podwyzszonej
wytrzymato$ci na uderzenie.

Caly uklad dachu Iub

swietlika  jest

klasyfikowany jako nie rozprzestrzeniajacy ognia,
poniewaz — mimo stosowania takich materiatléw
palnych, jak uszczelki EPDM, izolatory termiczne z
PVC 1lub =ze spienionego polietylenu (PE) Iub
spienionego (polipropylenu (PP), masa silikonowa
do wypehienia spoiny miedzy szybami, tasma
butylowa — elementy te przylegaja do materiatow
niepalnych dobrze przewodzacych ciepto, na skutek
czego akumulacja ciepta w materiale palnym
jest utrudniona.

Niektore elementy stosowane sg po zewngtrznej
stronie przekrycia (cze$¢ uszczelek, z EPDM, masa
silikonowa do wypehiania spoiny mi¢dzy szybami i
tasma butylowa), a wigc istnieje mozliwos¢
odprowadzania ciepta bezposrednio do otaczajacego
powietrza, co rowniez prowadzi do przerwania spalania.

Reasumujgc: mimo zastosowania w dachach
przeszklonych materiatow palnych ich ksztalt i
rozmieszczenie nie przyczynia si¢ do
rozprzestrzeniania ognia przez te przekrycia.

5.10. Elementy oddzielenia przeciwpozarowego

Strefy pozarowe w budynkach wydziela sie¢
Scianami i stropami oddzielenia przeciwpozarowego.
Elementy te majg na ogét wyzsza klase odpornosci
ogniowe] niz elementy wstepnie klasyfikowane w
budynku. Wyzsze wymagania stawia si¢ rowniez
zamknigciom otworow w tych $cianach i stropach.

Tabela 4

Wymagania stawiane zamknigciom otworow w scianach
i stropach oddzielenia przeciwpozarowego

Klasa odpornosci ogniowej
Klasa odpornosci elementow oddzielenia drzwi drzwi z przedsionka
poiarowej przeciwpozarowego przeciwpozarowych przeciwpozarowego
budynku $cian l.stro.pow, stropéw lub Inn).lch na k.orytarz na Klatke
z wyjatkiem zamknigé ido
. wZL . . . . schodowa
stropow w ZL przeciwpozarowych | pomieszczenia
»A” REI 240 REI 120 El 120 El 60 E 60
»B”1,C” REI 120 REI 60 ElI 60 El 30 E 30
»D”71,,E” REI 60 REI 30 ElI 60 ElI 15 El 15
PAS EI 60
2m P Z MAT. NIEPALNYCH
BUDYNEK 1
T

N < _ SCIANA ODDZIELENIA

ﬁ 8i PRZECIWPOZAROWEGO

- -

fa)

D

m
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Wypehienie otworéw w $cianach materiatem  przekracza¢ 10% powierzchni §ciany, przy czym klasa

przepuszczajacym $wiatto, takim jak luksfery, cegta

odporno$ci ogniowej wypelnien nie powinna by¢

szklana lub inne przeszklenie, nie powinno nizsza niz okre§lona w tabeli 5.
Tabela 5
Klasa odpornosci ogniowej wypetnien otworéw w scianach
Wymagana klasa odpornosci ogniowej Klasa o.dpornoéci ogni(?wej wypelienia otworu w $cianie
§ciany oddzielenia przeciwpozarowego bedacej obudows drogi innej
ewakuacyjnej
REI 240 REI 120 E 120
REI 120 REI 60 E 60
REI 60 REI 30 E 30
5.10.1. Sciany oddzielenia przeciwpozarowego  wyeksponowania rozwigzan technicznych.
W praktyce projektanci oczekujg mozliwosci  Spotykane byly przypadki, kiedy w dyskusji
zastosowania $cian szklanych oddzielajacych funkcje nad projektem galerii handlowej analizowano
ZL (np. uzytecznosci publicznej i zamieszkania mozliwo$¢ zastosowania $ciany szklanej w

zbiorowego) od funkcji PM (przemystowych) w
przestrzeni lub

celu wizualnego powickszeni

odpornosci ogniowej REI 120 oddzielajacej strefe
garazu od pasazu galerii.

Ryc. 13. — Sciana oddzielenia przeciwpozarowego na parkingu galerii handlowej

Podobnie wyglada w przypadku obiektu
laboratoryjnego, gdzie zastosowanie §cian oddzielenia
przeciwpozarowego daje wglad w prace urzadzen
technologicznych  (sterowni, serwerowni itp.).
Oczywistg jednak sprawg jest, ze z uwagi na specyfike
szkla $cianki szklane nie maja funkcji nosnej (R).
W takich sytuacjach stosuje si¢ rozwigzania
systemowe i jest to mozliwe, jezeli Sciany oddzielenia
przeciwpozarowego:

1)sa mocowane do Ilub spoczywajg na
konstrukcji spetniajace kryteria klasy odpornosci
ogniowej nie nizszej niz klasa odpornosci ogniowej

Sciany z uwagi na kryteria EI,

2) nie sa poddane obcigzeniom mechanicznym
pochodzacym od konstrukeji budynku,

3) sa zamocowane do elementow
budynkéw zgodnie z rozwigzaniem zawartym W
projekcie budowlanym.

Sciany oddzielenia przeciwpozarowego
stosowane sg rowniez w celu zrekompensowania zbyt
malej odlegto$ci pomiedzy budynkami lub migdzy
budynkiem a granicg dziatki. Wowczas nie tylko pas
miedzykondygnacyjny musi mie¢ okre§long klase
odpornosci ogniowej, ale i okna.

mmmmm Sciana oddzielenia ppoz.
— — wymagana odleglos¢
pomiedzy budynkami L

wymagana /
odleglosé™
>
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Ryc. 14. — Sciana oddzielenia przeciwpozarowego w przypadku blisko usytuowanych budynkow
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6. Odbiory budynkéw

1. Oznaczenie wyrobu znakiem CE lub B

2. Deklaracja wiasciwosci uzytkowych
(deklaracja zgodno$ci)

3. Zgodno$¢ parametrow $cianek szklanych, tj.
szerokosci, wysoko$ci 1 grubosci zestawu, z
dokumentami technicznymi, zgodno$¢ rozwigzan z
dokumentami certyfikacyjnymi

4. Szkto powinno mie¢ znaki identyfikacyjne:

— oznaczenie typu szkla,

— wyr6znienie producenta,

— oznaczenie klasy odporno$ci ogniowej,

— miesiac i rok produkcji.

5. Montaz przez wykwalifikowany personel

Podsumowanie

1. Szkto w architekturze bedzie odgrywato coraz
wigksza role ze wzgledu na jego cechy oraz z uwagi na
tendencje¢ do  projektowania coraz  bardziej
skomplikowanych obiektow.

2. Wobec spotykanych réznic miedzy stronami
procesu odbiorowego w ocenie 1 kwalifikacji
rozwigzan aranzacji wnetrz celowe jest ustalenie przez
wladze budowlane powszechnie akceptowanych zasad
projektowania przez architektéw i branze pozarnicza.

3. Jednostki naukowo-badawcze i laboratoria
musza wspolpracowaé z producentami szkla
ognioodpornego, poniewaz begda powstawaly nowe
systemy wymagajace certyfikacji. Nowatorskie
rozwigzania szkta ognioodpornego (wymiary, ksztalt
itp.) beda réwniez wymagaly indywidualnej
dokumentacji technicznej, by uzyska¢ dopuszczenie
do stosowania.

4. Jednostki naukowo-badawcze 1 laboratoria
powinny dazy¢ do notyfikacji w Unii Europejskiej w
celu wzajemnego honorowania wynikéw badan.

5. Wazne jest udostgpnianie wiedzy i szkolenie z
zakresu stosowania szkta ogniochronnego wszystkich
stron zaangazowanych w proces inwestycyjny.

© Roman Kazmierczak, Marek Chmiel, 2023.
OrasigoBa cTaTTA.
Hapiitiona mo penakmii 20.11.2023.
[puitasto no my6nikanii 06.12.2023.
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