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ПОЖЕЖНА НЕБЕЗПЕКА ПРОЦЕСІВ ПІДГОТОВКИ СИРОВИНИ 
ПІДПРИЄМСТВ ТОРФОБРИКЕТНОГО ВИРОБНИЦТВА

Вступ. Торф’яне виробництво як в Україні, так і у світі є однією з важливих галузей промисловості. 
Враховуючи світові поклади торфу розвиток даної галузі є перспективним та може бути економічно 
обґрунтованим особливо для країн, де дані запаси є значними. В Україні обліковується 682 родовища 
торфу, запасів якого, повинно вистачити на 50 років при планових обсягах виробництва. Ефективним 
використанням торфу є вироблення торфобрикетів, які використовуються для опалення будівель та спо-
руд різного призначення, що є особливо актуальним сьогодні, коли підприємства нафто-газової про-
мисловості знищуються внаслідок воєнних дій росії проти нашої держави. На даний час на території 
України функціонує 6 торфобрикетних заводів, що забезпечують паливом житлові приміщення, лікарні, 
комунальні підприємства тощо. Враховуючи особливості вироблення торфобрикетів та властивості 
торфу, слід зазначити, що дане виробництво характеризується підвищеною пожежною небезпекою. 

Мета. Враховуючи вищезазначене, актуальним є завдання визначення основних причин виникнення 
та розвитку пожеж на підприємствах торфобрикетного виробництва. Аналіз особливостей техноло-
гічного процесу виготовлення брикетів торфу та встановлення причин і місць можливого виникнення 
пожежі.

Постадійний аналіз пожежної небезпеки технологічного процесу виготовлення брикетів торфу, аналіз 
нормативних документів та літератури, що регламентують вимоги пожежної безпеки для підприємств 
торфобрикетного виробництва та висвітлюють особливості виробничих процесів даних підприємств.

Результати. В результаті системного аналізу технологічного процесу брикетування торфу пред-
ставлено алгоритм даного процесу з виділенням пожежонебезпечних процесів. Обґрунтовано, що най-
більшу пожежну небезпеку становлять такі процеси: бункерування торфу (можливе самозагоряння 
торфу-сировини); механічна підготовка торфу (можливе самозагоряння торфу-сировини); сушіння 
торфу (можливе самозагоряння торфу-сировини та вибух пилоповітряної суміші); пресування трофу 
( можливий вибух пилоповітряної суміші). Встановлено, що діючі нормативні документи України не 
відповідають сучасним вимогам та підходам до організації торфобрикетного виробництва.

Провівши аналіз особливостей технологічного процесу виготовлення брикетів торфу, встановлено, 
що найбільш пожежо- та вибухонебезпечними місцями є сушильна шахта, шахтний млин та циклони, 
де проходять процеси висушування торфу-сировини з вологістю 50% та її осадження в циклонах з воло-
гістю 20%, яка подається на розподільчий конвейєр над пресами пресового відділення і далі на торфо-
брикетні преси. Встановлено, що сировина торфу може самозагорятись внаслідок самонагрівання через 
окиснення повітрям. Дані пожежонебезпечні процеси можуть відбуватись на технологічних ділянках 
бункерування, сушіння та пресування торфу та потребують подальшого вивчення.

Правила пожежної безпеки регламентують вимоги до процесу видобутку торфу, його складування та 
зберігання, проте не висвітлюють необхідних відомостей щодо пожежовибухобезпечних режимів під-
приємств з виготовлення брикетів торфу, зокрема чітких рекомендацій для запобігання самозагоранню 
торфу на кожному з етапів виробництва торфобрикетів.

Ключові слова: пожежна безпека, торф, брикет торфу, самозагоряння, сушіння, джерело запалю-
вання, технологічний процес.
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FIRE HAZARD OF RAW MATERIAL PREPARATION PROCESSES  
AT PEAT BRICK MANUFACTURING ENTERPRISES

Introduction. Peat production is an important industry both in Ukraine and worldwide. Given the global 
reserves of peat, the development of this industry is promising and can be economically viable, especially 
for countries with significant reserves. There are 682 peat deposits in Ukraine, whose reserves should last 
for 50 years at planned production volumes. An effective use of peat is the production of peat briquettes, 
which are used to heat buildings and structures for various purposes, which is particularly relevant today, 
when oil and gas industry enterprises are being destroyed as a result of Russia's military actions against 
our state. Currently, there are six peat briquette factories operating in Ukraine, supplying fuel to residential 
buildings, hospitals, municipal enterprises, etc. Given the specifics of peat briquette production and the 
properties of peat, it should be noted that this production is characterized by an increased fire hazard. In 
view of the above, it is important to identify the main causes of the occurrence and development of fires at 
peat briquette production enterprises.

Methods. Analysis of the peculiarities of the technological process of manufacturing peat briquettes and 
establishing the causes and locations of possible fires. Post-event analysis of fire hazards in the technologi-
cal process of peat briquette production, analysis of regulatory documents and literature governing fire safety 
requirements for peat briquette production enterprises and highlighting the specific features of the production 
processes of these enterprises.

Results. As a result of a systematic analysis of the peat briquetting process, an algorithm for this process is 
presented, highlighting fire-hazardous processes. It has been established that the following processes pose the 
greatest fire hazard: peat storage (possible spontaneous combustion of raw peat); mechanical preparation of 
peat (possible spontaneous combustion of raw peat); peat drying (possible spontaneous combustion of peat raw 
materials and explosion of dust-air mixture); peat pressing (possible explosion of dust-air mixture). It has been 
established that the current regulatory documents of Ukraine do not meet modern requirements and approaches 
to the organization of peat briquette production.

After analyzing the characteristics of the technological process of manufacturing peat briquettes, it was 
established that the most fire- and explosion-hazardous areas are the drying shaft, the shaft mill, and the 
cyclones, where the peat raw material with a moisture content of 50% is dried and deposited in cyclones with a 
moisture content of 20%, which is fed to the distribution conveyor above the presses of the pressing department 
and further to the peat briquette presses. It has been established that peat raw materials can self-ignite as a 
result of self-heating due to oxidation by air. These fire-hazardous processes can occur in the technological 
areas of peat bunkering, drying, and pressing and require further study.

Fire safety regulations govern the requirements for peat extraction, storage and preservation, but do not 
cover the necessary information on fire and explosion safety regimes at peat briquette manufacturing enter-
prises, in particular clear recommendations for preventing spontaneous combustion of peat at each stage of 
peat briquette production.

Key words: fire safety, peat, peat briquettes, spontaneous combustion, drying, ignition source, technologi-
cal process.

Постановка проблеми. Торф’яне виробництво 
як в Україні так і у світі є однією з важливих галу-
зей промисловості. Враховуючи світові поклади 
торфу [1, 2] розвиток даної галузі є перспектив-
ним та може бути економічно обґрунтованим, осо-
бливо для країн, де дані запаси є значними. Згідно 
з [3] світові площі торфовищ сягають 500 мільйо-
нів гектарів.

В Україні згідно з [4] обліковується 682 
родовища торфу, запасів якого, повинно виста-
чити на 50 років при планових обсягах вироб-
ництва. Ефективним використанням торфу 
є вироблення торфобрикетів, які використо-
вуються для опалення будівель та споруд різ-
ного призначення, що є особливо актуальним 

сьогодні, коли підприємства нафто-газової 
промисловості знищуються внаслідок воєнних 
дій росії проти нашої держави. На даний час 
на території України функціонує 6 торфобри-
кетних заводів [5, 6], що забезпечують паливом 
житлові приміщення, лікарні, комунальні під-
приємства тощо.

Враховуючи особливості вироблення торфо-
брикетів та властивості торфу, слід зазначити, 
що дане виробництво характеризується підвище-
ною пожежною небезпекою. Прикладом небез-
пеки таких підприємств є пожежа, яка виникла 
у 2023 року в галереї подачі первинної сировини 
на ТзОВ «Лопатинський торфобрикетний завод». 
Наслідки руйнувань показано на рис. 1.



Пожежна безпека, № 47, 202528

Враховуючи вищезазначене, актуальним 
є завдання визначення основних причин виник-
нення та розвитку пожеж на підприємствах тор-
фобрикетного виробництва.

Огляд публікацій та документів. На даний 
час в Україні діє 2 основних документи, що регла-
ментують вимоги пожежної безпеки для підпри-
ємств торфобрикетного виробництва. Перший це 
НАПБ В.01.017-80/116 Правила пожежної безпеки 
для підприємств торф`яної промисловості (ППБО-
135-80) [7], а другий – НАПБ А.01.001-2014 Пра-
вила пожежної безпеки в Україні [8]. Слід зазна-
чити, що норми які викладені у [7] були прийняті 
та затверджені у 80-і роки минулого століття та 
очевидно не відповідають сучасним вимогам та 
підходам до організації торфобрикетного вироб-
ництва. Безпосередньо на пожежну безпеку під 
час експлуатації таких підприємств впливають: 
моральне старіння обладнання, механічне зно-
шення торфових машин і устаткування торфобри-
кетних заводів, а також застарілість галузевої нор-
мативно-технічної документації [9]. Пресувальні 
машини, сушарки та котли часто виходять з ладу, 
технологічні лінії дають нерівномірне пресування, 
вищу вологість брикетів, брак тощо. Тому для від-
повідності сучасним стандартам екологічності 
і безпеки підприємства торфобрикетного виробни-
цтва потребують модернізації. Скорочення з 37-и 
до 6-и торфобрикетних заводів з 1991 року [5] 
також свідчить про існуючу проблему щодо орга-
нізації належного та безпечного виробництва.

У роботі [10] наголошено на необхідності 
модернізації виробничих процесів видобування 
та переробки торфу для ефективного функціону-
вання торфобрикетних заводів України і підви-
щення енергетичної та екологічної безпеки дер-
жави.

Норми [8] регламентують вимоги до процесу 
видобутку торфу, його складування та зберігання, 
проте не висвітлюють необхідних відомостей 
щодо пожежовибухобезпечних режимів підпри-
ємств з виготовлення брикетів торфу.

Враховуючи пожежо- та вибухонебезпечні 
властивості торфу [11, 12] розкриття особливос-
тей виробничих процесів торфобрикетних під-
приємств є актуальним завданням. 

Мета роботи. Аналіз особливостей техноло-
гічного процесу виготовлення брикетів торфу та 
встановлення причин і місць можливого виник-
нення пожежі.

Методи досліджень. Постадійний аналіз 
пожежної небезпеки технологічного процесу 
виготовлення брикетів торфу, аналіз норматив-
них документів та літератури, що регламентують 
вимоги пожежної безпеки для підприємств торфо-
брикетного виробництва та висвітлюють особли-
вості виробничих процесів даних підприємств.

Основний матеріал. Підприємства торфобри-
кетного виробництва працюють за типовою тех-
нологічною схемою, що представлена на рис. 2.

Насамперед слід розуміти, що для виготов-
лення брикетів торфу, сировина, що надходить на 
підприємство повинна бути піддана певній тех-
нологічній обробці, що перетворить її на якісну 
вихідну продукцію.  

Технологічний процес брикетування торфу 
типово здійснюється за алгоритмом приведеним 
на рис. 3.

Процес бункерування торфу здійснюється як 
правило з використанням залізничного транспорту, 
який доставляє фрезерний у бункер. Бункери 
виготовляють з залізобетону, або металу з фіксо-
ваними технічними параметрами (висота, об’єм, 
кут нахилу тощо). Враховуючи фізико-хімічні 

       
 Рис. 1. Наслідки пожежі в галереї подачі первинної сировини на підприємстві  

з виробництва брикетів торфу
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властивості торфу, а також те, що навіть при  
50 % вологості можливе є його самозагоряння 
[13], важливим є постійний контроль процесу бун-
керування. Самозагоряння торфу можна охарак-
теризувати як процес виникнення тління та (або) 
горіння при відсутності зовнішнього джерела 
запалювання, або загоряння в результаті екзотер-
мічних процесів, що самоініціюються. В загаль-
ному випадку до самозагоряння торфу призводить 
осідання та накопичення сировини на нерівностях 
шахт, коробів, шнеків, сушарок а також в місцях 
їх з'єднання технологічного обладнання. Процес 
самозагоряння супроводжується самонагріванням 
сировини з утворенням шару котрий запікається, 
особливо при підвищенні температури. Чинни-
ками, що сприяють виникненню процесу само-
загоряння торфу-сировини уповільнення потоку 
сировини при транспортуванні, накопичення 
в шахті сушарки, перевищення встановлених 
технологічним регламентом температур, тощо. 
При бункеруванні особливу увагу слід звернути 
на заходи, що унеможливлюють зависання торфу 
на стінках бункеру, зокрема це кут нахилу стінок 
бункеру та процес його заповнення з подальшим 
вивантаженням на конвеєр подачі сировини. 

Наступним етапом технологічного процесу 
є механічна підготовка торфу, оскільки у бункер 
торф поступає з численними сторонніми доміш-
ками, що потрапляють у нього під час утворення, 
видобутку та транспортування до підприємства. 
Під час подачі торфу до бункера печі та сушарки 
здійснюється вилучення сторонніх домішок елек-
тромагнітним сепаратором, що розташований над 
конвеєрною стрічкою по якій транспортується 
торф. На даному етапі виробництва пожежну 
небезпеку становить надмірне накопичення (нали-
пання) торфу (пилу торфу) на конвеєрній стрічці 
чи на стінках та нерівностях галереї подачі сиро-
вини, що може призвести до самозагоряння торфу 
з подальшим розповсюдженням пожежі.

Враховуючи вимоги ДСТУ 2042-92 «Брикети 
торф’яні на комунально-побутові потреби» [14] 
щодо норм вологості та інших якісних показників 

вихідної продукції (табл. 1), слід зазначити, що 
польовим сушінням таких значень досягнути 
неможливо. У зв’яку з цим на торфобрикетних 
підприємствах передбачено процес сушіння в тех-
нологічних умовах.

Сушіння торфу становить особливо підви-
щену пожежну небезпеку, оскільки на даному 
етапі технологічного процесу відбувається спа-
лювання фрезерного торфу-сировини в техноло-
гічній печі з температурою до 900 ºС. На торфо-
брикетних заводах в даний час використовуються 
переважно пневмогазові сушарки з шахтним 
млином, де димові гази виконують одночасно дві 
функції, а саме теплоносія та сушильного агента. 
Пожежна небезпека таких сушарок, зумовлена 
можливістю попадання розжарених частинок 
палива у сушильну камеру, що може спричи-
нити вибух та пожежу при порушенні техноло-
гічного режиму чи несправності обладнання. 
Оптимізація роботи технологічної топки перед-
бачає також одержання димових газів потріб-
ної температури без надмірного її перевищення, 
оскільки подальше вимушене (для пониження 
температури газів) додавання холодного пові-
тря неминуче призводить до збільшення вмісту 
кисню і підвищує небезпеку вибуху. Фрезерний 
торф-сировина поступає барабанним подавачем 
в потік димових газів в підсушуючий рукав, шах-
тний млин, шахту, де відбувається процес сушки 
торфу, транспортування і осадження в циклонах 
осідання. Осівший висушений торф вологістю 
20% поступає з циклонів через спуски і шлю-
зові затвори на розподільчий конвейєр над пре-
сами. Температура димових газів в кінці про-
цесу сушки складає до 120 ºС. Якщо порушити 
режим сушіння торфу і перевищити темпера-
туру сушіння, це спричинить до загоряння торфу 
в сушильному тракті, особливо враховуючи те, 
що температура в кінці процесу сушки різко під-
німається до 160 ºС і вище. При цьому можливі 
вибухи в сушильному тракті і спрацювання вибу-
хових клапанів в шахті і циклонах, а запалений 
торф може потрапити через шлюзові затвори 

Бункерування 
торфу

П

Механічна 
підготовка 

торфу
П

Сушіння 
Торфу

П

Пресування 
Торфу

П

Транспортування 
брикетів на склад

Зберігання
брикетів торфу

Рис. 3. Алгоритм технологічного процесу брикетування торфу, де літера «П»  
позначає пожежонебезпечний процес
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в пресове відділення на розподільчий конвейєр 
сушки. Також, одним з основних факторів само-
загорання в процесі сушіння торфу, є порушення 
температурного режиму, яке відбувається при 
виході з ладу контрольно-вимірювальних при-
ладів, прискорюванні процесу сушіння шляхом 
підвищення температури, збільшенні часу пере-
бування сировини в сушарці, порушенні процесу 
завантаження сушильних камер.

Пресування торфу здійснюється у штемпель-
них пресах. Підсушений до необхідної вологості 
сировина торфу стискається порційно між тор-
цем штемпеля і стрічкою брикетів. Робочий цикл 
даного процесу складається з [15]:

−	 переміщення сировина для брикетів із 
завантажувальної камери в матричний канал;

−	 пресування;
−	 проштовхування брикетів по матричному 

каналу;
−	 заповнення сировиною об’єму перед штем-

пелем.
Якщо порушити технологічний режим, в пре-

совому приміщенні існує небезпека вибухів пилу 
торфу від потрапляння запаленого торфу через 
шлюзові затвори в пресове відділення. Загорання 
висушеного торфу в пресовому відділенні мож-
ливе після займання торфу в сушильному тракті 
і потраплянні його з циклонів на конвеєр з осе-
редками горіння. Вибухи пилу торфу в пресовому 
відділенні можливі при відповідній вибухонебез-
печній концентрації пилу в повітрі [16, 17].

Процеси транспортування брикетів на скла-
дування та зберігання не становлять підвищеної 
пожежної небезпеки, оскільки процеси, що там 
відбуваються не є пожежонебезпечними. Пожежа 
чи загоряння може виникнути виключно внаслі-
док недотримання елементарних правил пожеж-
ної безпеки.

Також слід зауважити, що безпосередній вплив 
на рівень пожежної безпеки має стан та механічне 
зношення технологічного устаткування, що вико-
ристовується на підприємствах з вироблення бри-
кетів торфу. 

Висновки. Провівши аналіз особливостей 
технологічного процесу виготовлення брикетів 
торфу, встановлено, що найбільш пожежо- та 
вибухонебезпечними місцями є сушильна шахта, 
шахтний млин та циклони, де проходять процеси 
висушування торфу-сировини з вологістю 50% 
та її осадження в циклонах з вологістю 20%, яка 
подається на розподільчий конвейєр над пресами 
пресового відділення і далі на торфобрикетні 
преси.

При порушенні технологічного режиму мож-
ливе утворення вибухонебезпечної концентрації 
пилу в повітрі у пресовому відділенні, а потра-
пляння запаленого торфу через шлюзові затвори 
пресового відділення може спричинити вибух.

Встановлено, що сировина торфу може само-
загорятись внаслідок самонагрівання через окис-
нення повітрям. Дані пожежонебезпечні процеси 
можуть відбуватись на технологічних ділянках 
бункерування, сушіння та пресування торфу та 
потребують подальшого вивчення [18]. 

Також встановлено, що діючі нормативні доку-
менти України не відповідають сучасним вимо-
гам та підходам до організації торфобрикетного 
виробництва. Правила пожежної безпеки регла-
ментують вимоги до процесу видобутку торфу, 
його складування та зберігання, проте не висвіт-
люють необхідних відомостей щодо пожежовибу-
хобезпечних режимів підприємств з виготовлення 
брикетів торфу, зокрема чітких рекомендацій для 
запобігання самозагоранню торфу на кожному 
з етапів виробництва торфобрикетів. 
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