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УДОСКОНАЛЕННЯ МЕТОДИКИ ГАСІННЯ ПОЖЕЖ 
КЛАСІВ B ТА F АЕРОЗОЛЯМИ ВОДНИХ ВОГНЕГАСНИХ РЕЧОВИН

Вступ. Технологічний прогрес людства супроводжується активним впровадженням нових матері-
алів, які характеризуються підвищеною пожежною небезпекою і високими температурами горіння. 
У зв’язку з цим особливо актуальним є підвищення ефективності засобів пожежогасіння. Найпоши-
ренішою вогнегасною речовиною залишається вода. Проте вона має низку недоліків: високий поверх-
невий натяг, низьку в’язкість, недостатню змочувальну. Це негативно впливає на ефективність гасіння 
пожеж, а зокрема пожеж класів B та F, призводить до збільшення витрат вогнегасної речовини, часу 
ліквідації пожежі та теплового навантаження на особовий склад пожежно-рятувальних підрозділів. 
З метою усунення цих недоліків дедалі ширше застосовують водні вогнегасні речовини, модифіковані 
різними добавками. Розробка нових водних вогнегасних речовин і постійне удосконалення їх рецеп-
тур викликає необхідність об’єктивної оцінки їх вогнегасної ефективності в реальних умовах застосу-
вання. У зв’язку з цим існуючі методики випробувань водних вогнегасних речовин потребують удо-
сконалення.

Мета. Удосконалити методику проведення експериментальних досліджень ефективності модифіко-
ваних водних вогнегасних речовин для гасіння пожеж класів B та F.

Методи. Аналітичний метод досліджень, який базується на обробці інформації щодо методик про-
ведення експериментальних досліджень з визначення ефективності гасіння пожеж водними вогнегас-
ними речовинами.

Результати. Проаналізовано існуючі методики визначення ефективності гасіння модельних вогнищ 
класів B та F. Розроблено установку для аерозольного подавання ВВР, що складається з ємності (резер-
вуару) для ВВР, насадки-розприскувача для подачі аерозолю ВВР, композитного балону з повітрям 
ємністю 6,8 л, оснащеного манометром. Сформульовано детальні алгоритми підготовки, проведення 
вогневих випробувань та оформлення протоколів для обох класів пожеж з урахуванням вимог безпеки. 
Визначено основне обладнання для експериментів: металеві дека (циліндричні та прямокутні), нагрі-
вальні пристрої, засоби фіксації (відео, секундомір), захисний одяг. Запропоновано співвідношення 
води та пального (1:2), тривалість попереднього горіння (60 с для класу B, 120 с для класу F), параметри 
подачі аерозолю. Розроблено критерії успішного гасіння (повне гасіння полум’я, відсутність повтор-
ного займання протягом 20 хв.). Показано переваги аерозольного способу подачі порівняно з компак-
тними струменями.

Висновки. Розроблена установка та методика дають змогу об’єктивно оцінювати ефективність 
нових модифікованих водних вогнегасних речовин для гасіння пожеж класів B та F. Запропонований 
підхід є актуальним як у мирний час, так і в умовах воєнного стану, сприяє підвищенню безпеки ряту-
вальників, скороченню витрат вогнегасної речовини та часу ліквідації пожеж. Подальші дослідження 
передбачають синтез нових водних вогнегасних речовин та їх практичне вогневе випробування за роз-
робленою методикою.

Ключові слова: пожежі класу В та F, гасіння пожеж, водні вогнегасні речовини, вогнегасна ефек-
тивність.
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IMPROVING FIREFIGHTING TECHNIQUES FOR CLASSES B AND F FIRES 
BY AQUEOUS FIRE EXTINGUISHING AGENTS IN AEROSOL FORM

Introduction. Technological progress has been accompanied by the widespread adoption of new materials 
characterized by increased fire hazard and high combustion temperatures. In this context, improving 
the effectiveness of fire extinguishing agents is particularly important. Water remains the most common 
fire extinguishing agent. However, it has a number of drawbacks: high surface tension, low viscosity, and 
insufficient wetting ability. This negatively affects the effectiveness of fire suppression, particularly for Class 
B and F fires, leading to increased consumption of the extinguishing agent, longer fire suppression times, and a 
greater thermal load on fire and rescue personnel. To address these shortcomings, water-based fire extinguishing 
agents modified with various additives are increasingly being used. The development of new water-based fire 
extinguishing agents and the continuous improvement of their formulations necessitate an objective assessment 
of their fire-extinguishing effectiveness under real-world conditions. In this regard, existing testing methods 
for aqueous fire extinguishing agents require improvement.

Purpose. The aim of this study is to improve the methodology for conducting experimental research to 
determine the fire-extinguishing effectiveness of modified aqueous fire-extinguishing agents for extinguishing 
Class B and F fires.

Methods. An analytical research method was employed, based on the analysis of information regarding 
experimental research methodologies for determining the effectiveness of fire suppression using water-based 
fire extinguishing agents.

Results. Existing methods for determining the effectiveness of extinguishing Class B and F model fires 
have been analyzed. A setup for the aerosol application of fire-retardant agents has been developed, consisting 
of a portable fire extinguisher (5 L), a compressed air cylinder (6.8 L), and a spray nozzle. Detailed algorithms 
for preparing, conducting fire tests, and documenting test reports for both fire classes have been formulated, 
taking safety requirements into account. The primary equipment for the experiments has been identified: metal 
trays (cylindrical and rectangular), heating devices, recording equipment (video, stopwatch), and protective 
clothing. A water-to-fuel ratio (1:2), the duration of pre-combustion (60 s for Class B, 120 s for Class F), and 
aerosol delivery parameters are proposed. Criteria for successful extinguishment were developed (complete 
extinguishment of the flame, no re-ignition within 20 minutes). The advantages of the aerosol delivery method 
compared to compact jets were demonstrated.

Conclusion. The developed apparatus and methodology make it possible to objectively evaluate the 
effectiveness of new modified aqueous fire extinguishing agents for extinguishing Class B and F fires. The 
proposed approach is relevant both in peacetime and under martial law, contributing to increased safety for 
rescue personnel, reduced consumption of fire extinguishing agents, and shorter fire suppression times. Further 
research will involve the synthesis of new aqueous fire-extinguishing agents and their practical fire testing 
using the developed methodology.

Key words: сlas B and F fires, fire extinguishing, aqueous fire-extinguishing agents, fire extinguishing 
effectiveness.

Вступ. Технологічний прогрес людства супрово-
джується активним впровадженням нових матеріа-
лів, які характеризуються підвищеною пожежною 
небезпекою і високими температурами горіння. 
Тому є нагальна потреба в розробці нових ефектив-
них вогнегасних речовин та засобів, які б давали 
змогу дієво ліквідовувати пожежі, зумовлені горін-
ням різних класів речовин, мінімізуючи при цьому 
теплове навантаження на особовий склад пожежно-
рятувальних підрозділів і забезпечуючи швидке 
охолодження осередку горіння. Серед великої кіль-
кості вогнегасних речовин важливе місце посіда-
ють водні вогнегасні речовини (ВВР), які завдяки 
своїм унікальним фізико-хімічним властивостям та 
доволі низькій вартості, мають неабияку перспек-
тиву використання в практиці пожежогасіння.

ВВР є найбільш доступними, екологічно безпеч-
ними та універсальними засобами пожежогасіння 
в основному завдяки значній розчинності деяких 
неорганічних солей у воді та їх інгібувальному 
впливу на полум’я, а також завдяки високій тепло-
ємності самої води та її здатності поглинати теплову 
енергію в процесі пароутворення. Використання 
ВВР в пожежогасінні забезпечує зниження темпе-
ратури горіння та запобігає повторному займанню 
горючих речовин, ВВР можна застосовувати на зна-
чних площах без надмірних матеріальних витрат. 
Тому ВВР є основними вогнегасними засобами для 
особового складу оперативно-рятувальної служби 
цивільного захисту [1–4].

Необхідність удосконалення ВВР зумовлена 
можливістю суттєвого підвищення їх вогнегасних 
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характеристик шляхом введення спеціальних 
хімічних добавок, які зменшують поверхневий 
натяг, уповільнюють випаровування та покращу-
ють змочувальну здатність. Такі модифіковані 
розчини демонструють вищу проникну здатність 
у пористі матеріали, ефективність тепловідве-
дення та стабільність у широкому діапазоні тем-
ператур, що дає змогу гасити горіння різних класів 
горючих речовин з мінімальною витратою ВВР.

Отже, подальша розробка нових ВВР є не 
лише актуальною, а й економічно виправданою, 
оскільки гарантує підвищення безпеки рятуваль-
ників, скорочення часу ліквідації пожеж і адапта-
цію до викликів сучасності.

Аналіз останніх досліджень і публікацій. 
Останні дослідження [5–8] свідчать про значну 
перспективність використання ВВР з додаван-
ням добре розчинних у воді неорганічних солей. 
Найчастіше використовують такі органічні солі 
як калій хлорид (KCl), натрій хлорид (NaCl), 
полігексаметиленгуанідин (ПГМГ), амоній фос-
фат ((NH4)3PO4) та амоній сульфат ((NH4)2SO4). 
Використання в пожежогасінні таких ВВР забез-
печує зниження витрати ВВР до 20 %, запобігає 
повторному займанню горючих речовин, скорочує 
час гасіння пожеж до 40 %, знижує температуру 
осередків горіння та рівень токсичності продуктів 
горіння та проявляє адаптивність до різних умов 
гасіння пожеж.

Додавання до води аніонних, неіоногенних, 
амфотерних чи цвіттер-іонних поверхнево-актив-
них речовин (ПАР) у концентраціях 0,1–5 % зни-
жує її поверхневий натяг до 15–25 мН/м, скоро-
чуючи час гасіння на 20–50 % і витрату до 1/3. 
Використання ПАР забезпечує ефективне гасіння 
пожеж класів A та B, пожеж в екосистемах і пожеж 
за участю літій-іонних елементів електрожив-
лення. Відомі також ВВР, які містять гелеутворю-
вальні (Ecofloc A-07), флуорвмісні AFFF (Aqueous 
Film Forming Foam) та антикорозійні добавки 
[9–10]. Аналіз літератури свідчить про значну 
вогнегасну ефективність розчинених у воді неор-
ганічних солей d-металів (CuCl2), які за умов 
використання технологій аерозольного пожежога-
сіння здатні ефективно інгібувати полум’я пожеж 
класу В. Багато пишуть про солі купруму, але на 
практиці їх не використовують.

Значний вплив на ефективність гасіння пожеж 
різних класів має спосіб подачі ВВР в полум’я. 
В роботах [11–13] описано ефективність подачі 
струменя ВВР у вигляді аерозолю. Причому 
час гасіння пожеж безпосередньо залежить від 
типу насадки розприскувача та діаметра крапель 
аерозолю. Встановлено, що при зменшенні роз-
міру крапель аерозолю ВВР від 50 до 400 мкм та 

застосування форсунок із завихренням ефектив-
ність гасіння займань суттєво підвищується.

Визначення оптимальних умов та параметрів 
використання вогнегасних аерозолів для гасіння 
горіння легкозаймистих та горючих рідин на від-
критому просторі за допомогою стаціонарних 
установок пожежогасіння висвітлено в роботі 
[14]. В цій роботі представлені результати вогне-
вих випробувань з гасіння модельного вогнища 
55 В за допомогою генератора вогнегасних аеро-
золів (ГВА). У дослідженні також проаналізо-
вано динаміку змін площі покриття аерозолем та 
густоти крапель аерозолю в різних зонах конуса 
потоку. Показано, що густота крапель аерозолю 
в усіх зонах конуса перевищує значення необ-
хідної густоти для ефективного вогнегасіння. 
Розроблено методику визначення параметрів 
ефективного використання аерозольних систем 
пожежогасіння на відкритих просторах. Встанов-
лено, що успішне гасіння модельного вогнища 
досягається шляхом подачі аерозолю з ГВА заря-
дом 2800–2880 г з висоти 4,5 метра під прямим 
кутом. Було визначено оптимальну швидкість 
подачі аерозолю (160 г/с) та густота крапель аеро-
золю в потоці (140–180 г/м3). Тривалість подачі 
аерозолю становить 18–20 секунд, час утримання 
аерозольної хмари – 50–60 секунд, а кінцева кон-
центрація аерозолю в хмарі – 97 г/м3.

Метою роботи є розроблення методики про-
ведення експериментальних досліджень щодо 
визначення ефективності гасіння пожеж класів B 
та F водними вогнегасними речовинами з вико-
ристанням технологій аерозольного пожежога-
сіння.

Для досягнення поставленої мети необхідно 
виконати наступні задачі:

– проаналізувати існуючі вітчизняні та між-
народні методики для дослідження ефективності 
подачі ВВР;

– визначити та обґрунтувати необхідність 
обладнання для проведення експериментальних 
досліджень;

– розробити нову методику проведення експе-
риментального дослідження.

Методи дослідження. Аналітичний метод 
досліджень, який базується на обробці інформа-
ції щодо методик проведення експериментальних 
досліджень з визначення ефективності гасіння 
пожеж водними вогнегасними речовинами.

Результати дослідження. Одним із суттєвих 
недоліків води як вогнегасного засобу є її низька 
в’язкість, високе значення поверхневого натягу 
та недостатня змочуваність поверхонь більшості 
твердих горючих матеріалів. Унаслідок низь-
кої адгезії вода погано утримується на поверхні 
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горючого матеріалу, швидко стікає з неї, що сут-
тєво знижує ефективність охолодження та ізолю-
вання зони горіння [15–17].

Подолання зазначених обмежень досягається 
шляхом додавання до води невеликої кількості 
спеціальних ПАР, які істотно підвищують ефек-
тивність ВВР.

До основних механізмів припинення горіння 
належать:

–	 перешкоджання надходженню окисника 
(кисню повітря) до осередку горіння;

–	 зниження концентрації кисню в повітрі 
шляхом розведення його негорючими газоподіб-
ними речовинами;

–	 охолодження зони горіння до температури, 
нижчої за температуру займання;

–	 зменшення концентрації горючих речовин 
шляхом їх розведення негорючими компонен-
тами;

–	 інгібування хімічних реакцій в полум’ї;
–	 механічний зрив полум’я потужним струме-

нем вогнегасної речовини.
Реалізація цих механізмів за допомогою вог-

негасних речовин, що подаються технічними 
засобами пожежогасіння, забезпечує можливість 
припинення процесу горіння. Вибір конкретних 
способів гасіння пожеж, типу вогнегасної речо-
вини, а також способів і засобів її доставки в осе-
редок горіння здійснюється в кожному конкрет-
ному випадку з урахуванням масштабу пожежі, 
фізико-хімічних особливостей горючих матеріалів 
і стадії розвитку пожежі [18–21]. Тому розробка 
методики проведення досліджень є надзвичайно 
важливим аспектом проведення експерименталь-
них досліджень, який буде впливати на ефектив-
ність ВВР.

При огляді літературних джерел та різноманіт-
них інтернет-ресурсів зустрічається багато нор-
мативних джерел, де описано методику випро-
бування вогнегасних речовин та їх ефективності. 
Сферою нашого дослідження є огляд літератур-
них джерел щодо випробування та ефективності 
вогнегасних речовин на водній основі для гасіння 
пожеж різних класів.

Так, нормативні документи описані в [22, 23] 
регламентують методику проведення експери-
ментальних досліджень для визначення величини 
зниження поверхневого натягу ВВР, підвищення 
проникнення та вогнегасної ефективності ВВР із 
ПАР для гасіння пожеж класів А та В.

Для здійснення експериментального дослі-
дження для гасіння займання класу B викорис-
товують металеве деко квадратної форми роз-
міром 3,05 м × 6,10 м (оригінальна метрична 
система 10 футів × 20 футів) і глибиною 203,2 мм 

(8 дюймів). Піддон заповнюється водою, гли-
бина шару води становить 101,6 мм (4 дюйми). 
Як горючу речовину використовують н-гептан, 
глибина шару н-гептану – 50,8 мм (2 дюйми), 
що становить 246,06 літрів (65 галонів). Перед 
поданням ВВР модельне вогнище запалюють та 
очікують 60 секунд для нагрівання легкозаймис-
тої рідини (ЛЗР). ВВР з ПАР об’ємом 9,5 л зна-
ходиться у переносному водяному вогнегаснику 
та подається в осередок горіння за допомогою 
насадки-розпилювача при тиску 0,6 bar, із серед-
ньою витратою 37,9  л/хв, при цьому фіксується 
час гасіння.

Схожа методика випробовування ВВР для 
гасіння пожеж різних класів представлена в доку-
ментах [24–26], де, на відміну від вищевикладеної 
методики, використовують не лише прямокутні, 
але і циліндричні деко певних розмірів залежно 
від виду модельного вогнища. Також є відмінність 
у співвідношенні ЛЗР до води. В якості горючого 
навантаження використовують н-гептан у співвід-
ношенні 2:1 до води. Цей нормативний документ 
встановлює межі мінімального часу подачі ВВР 
в осередок горіння залежно від типу модельного 
вогнища, які становлять від 8 до 15 с. Кількість 
вогнегасної речовини, яка знаходиться у вогнегас-
нику, повинна бути від 2 до 9 літрів залежно від 
типу вогнегасника.

В свою чергу в цій міжнародній документації 
регламентується випробовування ВВР для гасіння 
займань класу K – займання кухонних олій та при-
родних жирів згідно американської класифікації 
пожеж. Цей клас відповідає європейській класи-
фікації пожеж класу F згідно з ДСТУ EN 2:2014. 
Класифікація пожеж (EN 2:1992; EN 2:1992/
A1:2004, IDT) [27].

Згідно з методикою дослідження використову-
ють комерційні фритюрниці, типові для викорис-
тання у ресторанному бізнесі, які мають різний 
об’єм (понад 5 літрів залежно від моделі фритюр-
ниці). Для проведення експерименту рослинну 
олію запалюють та витримують час вільного 
горіння впродовж 60 с до температури приблизно 
360–380 °С. ВВР, яка знаходиться у вогнегас-
нику, подають через насадку-розпилювач для 
формування дрібнодисперсного струменя. Під 
час досліду засікають час, за який буде здійснено 
гасіння, при цьому звертають увагу на розбризку-
вання киплячої олії, та після гасіння витримують 
олію протягом 20 хв для перевірки можливості 
виливання олії.

Крім міжнародних європейських та американ-
ських стандартів також зустрічаються локальні, 
наприклад прийнятий у Великій Британії [28], 
що регламентує методику проведення досліджень 
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гасіння пожеж класів A, B, C, D та F. Методика 
проведення випробувань гасіння займань класу B 
є аналогічною з попередніми методиками [22–26], 
різниця полягає лише в розмірах циліндричних 
деко, які використовуються для наповнення їх 
ЛЗР та водою, а саме понад 920 мм.

Що стосується вітчизняних нормативно-пра-
вових актів, які б регламентували методику прове-
дення експериментальних досліджень для гасіння 
пожеж класів B та F, існує лише один акт [29]. 
Відповідно до вимог цього документу модельні 
вогнища пожежі класу В мають виготовлятися 
у вигляді набору циліндричних дек, зварених зі 
сталевого листа з внутрішнім діаметрам від 920 
до 1670 мм з висотою стінки 150 мм та від 1 890 до 
3 000 мм з висотою стінки 200 мм. В деко потрібно 
заливати воду, а на шар води – шар пального від 
21 до 233 літрів в такій пропорції: 1/3 води, 2/3 
пального. Експеримент можна проводити як на 
свіжому повітрі, так і в приміщенні, але тоді пови-
нні бути дотримані вимоги для розмірів примі-
щення та мінімальної площі майданчика для вог-
невих випробувань. Також однією з умов є те, що 
для кожного досліду слід використовувати свіже 
пальне та воду. В подальшому методика прове-
дення дослідження є схожою з представленими 
вище.

Для гасіння займання класу F використовують 
фритюрниці та металеві деко, розміри яких зале-
жать від типу модельного вогнища. Деко модель-
ного вогнища пожежі 5F, виготовлене зі стале-
вого листа завтовшки 2,0 ± 0,25 мм та заввишки 
170 ± 10 мм, встановлене на сталевій опорній кон-
струкції. Дека модельних вогнищ пожежі 25F, 40F 
та 75F, виготовлені зі сталевого листа завтовшки 
2,0 ± 0,25 мм та заввишки 250 ± 10 мм.

Для спостереження за температурою олії 
встановлюють термопару на глибині 25 ± 5 мм 
від поверхні олії (перед її нагріванням) з таким 
розрахунком, щоб спай термопари знаходився 
на відстані не менше ніж 75 мм від стінок дека 
модельного вогнища пожежі. Це дає змогу реє-
струвати реальну температуру самозаймання олії 
при її нагріванні. Палаюча речовина не повинна 
викидатися за межі вогнища. Полум’я має бути 
погашено, повторного займання олії в модель-
ному вогнищі пожежі не повинно бути. Впродовж 
20 хв після повного розряджання вогнегасника не 
повинно відбуватися переливання горючої речо-
вини через бортик. Вогнегасну ефективність ВВР 
визначають за часом гасіння полум’я модельного 
вогнища.

Провівши аналіз закордонних та вітчизняних 
методик для визначення вогнегасної ефективності 
ВВР для гасіння займань класів B та F можна 

виділити основне обладнання для проведення 
експериментальних вогневих досліджень:

клас В:
– захисний одяг;
– металеві деко для наповнення водою та ЛЗР;
– джерело займання;
– установка для подачі ВВР під постійним тис-

ком в осередок горіння;
– вода та ЛЗР, в якості горючого навантаження;
– засоби фото- та відеофіксації експерименту;
– секундомір.
клас F:
– захисний одяг;
– нагрівальний пристрій;
– металеве деко або фритюрниця;
– рослинна олія;
– установка для подачі ВВР під постійним тис-

ком в осередок горіння;
– засоби фото- та відеофіксації експерименту;
– секундомір.
Для проведення вогневих випробувань опе-

ратор повинен бути одягнений у захисний одяг 
для убезпечення його від можливих небезпек, що 
будуть спричинені дією теплового та вогневого 
впливу ЛЗР. Комплект захисного одягу повинен 
складатись із куртки, штанів, рукавиць та каски із 
забралом для створення безпечних умов для опе-
ратора.

Відповідно до існуючої методики [29] в якості 
дека слід використовувати циліндричну ємність 
заповнену на 2/3 ЛЗР та на 1/3 водою. Настил під 
деко має бути виготовлений із твердого негорю-
чого матеріалу і мати рівну площину.

Джерело займання може бути довільним, але 
повинно відповідати безпековій складовій опе-
ратора, для уникнення можливих негативних 
наслідків.

Нагрівальні пристрої для підігріву рослинної 
олії можуть бути газовими або електричними 
залежно від джерела живлення.

Замість класичного вогнегасника в роботі 
запропоновано установку (рис. 1) для аерозоль-
ного вогнегасіння, що складається з ємності для 
ВВР, насадки-розприскувача для подачі аерозолю 
ВВР, композитного балону з повітрям ємністю 
6,8  л, оснащеного манометром. При відкритті 
запірного вентилю балона повітря, під постійним 
тиском, подається в ємність з ВВР де виштовхує її 
через насадку-розприскувач в осередок займання.

Для проведення експериментальних дослі-
джень в якості ЛЗР використовували бензин марок 
А-92, А-95 та А-100 Євро-5 E5 [30] та дизельне 
паливо [31]. Для ВВР визначали середній час 
гасіння (Dt, с) та середній об’єм ВВР витраченої 
на гасіння (V, мл) порівняно із водогінною водою.
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В якості засобів фото- та відеофіксації екс-
перименту використовували мобільний телефон 
закріплений на стаціонарному тримачі на безпеч-
ній відстані, приблизно 2 м від деко.

Для фіксації часу слід використовувати елек-
тронний чи механічний секундомір із точністю 
вимірювання не більше 1 с.

Алгоритм дій, на якому базується методика 
проведення експериментального дослідження для 
визначення ефективності гасіння пожеж класу B 
ВВР, є наступним.

1. Проводяться підготовчі заходи для про-
ведення досліду: вибір захисного одягу, вибір 
модельного вогнища, підбір ЛЗР необхідного 
об’єму для відповідного типу модельного вог-
нища, складання установки для аерозольного 
пожежогасіння.

2. Підбір хімічних речовин та приготування 
ВВР.

3. Підготовка місця проведення вогневих 
випробувань: вибір місця проведення (примі-
щення або відкрита місцевість), температура 
довкілля має становити від 0 °С до 30 °С; швид-
кість вітру повинна бути не більше ніж 3 м/с; 
в деко потрібно заливати воду, а на шар води – 
шар пального в пропорції: 1/3 води, 2/3 пального, 
при чому загальний об’єм рідини повинен відпо-
відати типу модельного вогнища; підготовка засо-
бів фото- та відеофіксації.

4. Проведення вогневих випробувань: оператор 
одягнений в захисний одяг підпалює ЛЗР джере-
лом запалювання і витримує час вільного горіння 
1 хв (це відповідає моменту, коли горіння модель-
ного вогнища можна вважати таким, що встано-
вилося і не пізніше ніж через 10  с приступити 
до його гасіння), засікаємо час початку гасіння. 
Далі оператор повинен привести установку для 
аерозольного гасіння у дію і спрямувати струмінь 
на модельне вогнище пожежі. Оператор фіксує 

кінцевий час, коли модельне вогнище пожежі 
буде погашено або коли установка буде повністю 
розряджена. Дослід вважався успішним, коли 
полум’я буде повністю погашене. Для забезпе-
чення відтворюваності та достовірності резуль-
татів проводять щонайменше 3 випробування для 
кожного варіанту умов експерименту.

5. Оформлення документації: оператор оформ-
ляє протокол проведення досліду, де вказує: 
дату проведення випробувань, умови, місце про-
ведення випробувань, замовника випробувань, 
інформацію про об’єкт випробувань, методику 
випробувань, характеристики вимірювальних 
приладів та результати випробувань.

Алгоритм дій на якій базується методика про-
ведення експериментального дослідження для 
визначення ефективності ВВР для гасіння пожеж 
класу F є наступним.

1. Проводяться підготовчі заходи для про-
ведення досліду: вибір захисного одягу, вибір 
модельного вогнища, підбір необхідного об’єму 
рослинної олії для відповідного типу модельного 
вогнища, складання установки для аерозольного 
гасіння.

2. Підбір хімічних речовин та приготування ВВР.
3. Підготовка місця проведення вогневих випро-

бувань: вибір місця проведення (приміщення або 
відкрита місцевість), температура довкілля має 
становити від 0 °С до 30 °С; швидкість вітру пови-
нна бути не більше ніж 3 м/с; в деко або фритюр-
ницю потрібно попередньо встановити термопару 
та налити необхідний об’єм рослинної олії, від-
повідно до типу модельного вогнища; підготовка 
засобів фото- та відеофіксації.

4. Проведення вогневих випробувань: оператор 
одягнений в захисний одяг вмикає нагрівальний 
пристрій, до моменту самозагоряння олії без сто-
роннього втручання, самозагоряння має відбутися 
у проміжку часу не більше ніж 3,5 год від початку 

Рис. 1. Схема установки для проведення вогнегасних випробувань ВВР:
1 – балон із стиснутим повітрям, 2 – манометр, 3 – ємність для ВВР, 

4 – насадка-розприскувач, 5 – деко з горючою рідиною (вогнище класу «В»)
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нагрівання. Далі оператор має відімкнути джерело 
нагрівання і витримати час вільного горіння олії 
протягом 120 c. Після цього оператор повинен при-
вести установку для аерозольного гасіння у дію 
і спрямувати струмінь на модельне вогнище пожежі 
з безпечної відстані тільки в одному напрямку або 
з одного боку дека модельного вогнища пожежі. 
Оператор фіксує кінцевий час, коли модельне вог-
нище пожежі буде погашено або коли установка 
буде повністю розряджена. Дослід вважається 
успішним, коли полум’я буде повністю погашене.

5. Оформлення документації: оператор оформ-
ляє протокол проведення досліду, де вказує дату 
проведення випробувань, умови, місце прове-
дення випробувань, замовника випробувань, 
інформацію про об’єкт випробувань, методику 
випробувань, характеристики вимірювальних 
приладів та результати випробувань.

Висновки. У роботі обґрунтовано актуальність 
розроблення нових ВВР та способів їх подачі для 
ліквідації пожеж класів B та F, що набуває осо-
бливого значення в умовах підвищених ризиків, 
зокрема під час дії воєнного стану. Створено 
експериментальну установку та удосконалено 
методику аерозольного гасіння пожеж, яка забез-
печує контрольовані умови проведення дослі-
джень та відтворюваність результатів. Запропо-
нована методика дає змогу здійснювати швидку 
первинну оцінку вогнегасної ефективності ВВР 
у вигляді аерозолю. Її застосування забезпечує 
раціоналізацію процесу відбору перспективних 
композицій за принципом «експрес-скринінг → 
відбір → стандартизовані випробування», що сут-
тєво скорочує витрати часу та ресурсів на почат-
кових етапах досліджень. Це створює підґрунтя 
для подальших досліджень, спрямованих на 
визначення ефективності нових ВВР для гасіння 
осередків пожеж класів B та F, оптимізацію пара-
метрів їх подачі та впровадження нових техноло-
гічних рішень у практику пожежогасіння.
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