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ɍȾɄ 641.8 
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ɍ ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɯ ɫɬɚɬɬɿ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɿɫɧɭɸɱɿ ɦɟɬɨɞɢ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɩɪɢɱɢɧ ɩɨɠɟɠ ɜɿɞ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ 
ɦɟɪɟɠ ɭ ɠɢɬɥɨɜɨɦɭ ɫɟɤɬɨɪɿ. ɉɨɤɚɡɚɧɨ ʀɯ ɩɟɪɟɜɚɝɢ ɬɚ ɧɟɞɨɥɿɤɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɤɚɡɚɧɿ ɦɟɠɿ ʀɯ ɦɨɠɥɢɜɨɫ-
ɬɟɣ. Ɋɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɬɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɿɞɿ, ɞɟ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɳɨ ɦɿɤɪɨɫɬɪɭɤ-
ɬɭɪɚ ɩɪɨɜɿɞɧɢɤɿɜ, ɹɤɿ ɧɟ ɩɟɪɟɛɭɜɚɥɢ ɜ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ ɜɢɫɨɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, ɫɢɥɶɧɨ ɜɿɞɪɿɡɧɹєɬɶɫɹ ɜɿɞ 
ɦɿɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɬɢɯ ɫɚɦɢɯ ɩɪɨɜɿɞɧɢɤɿɜ ɩɿɫɥɹ ʀɯ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ ɞɨ ɜɢɫɨɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɟɤɫ-
ɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ, ɜɢɤɨɧɚɧɢɯ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿɹɯ ɜɿɬɱɢɡɧɹɧɢɯ ɬɚ ɡɚɪɭɛɿɠɧɢɯ ɡɚɤɥɚɞɿɜ, ɜɢɹɜ-
ɥɟɧɨ ɧɨɜɿ ɤɿɥɶɤɿɫɧɿ ɬɚ ɹɤɿɫɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ, ɹɤɿ ɞɟɳɨ ɬɨɱɧɿɲɟ ɜɤɚɡɭɸɬɶ ɧɚ ɩɪɢɱɟɬɧɿɫɬɶ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɟɥɟɤ-
ɬɪɨɦɟɪɟɠ ɞɨ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɩɨɠɟɠɿ. 

Кɥюɱɨɜі ɫɥɨɜɚ: ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɿ ɦɟɪɟɠɿ, ɦɿɞɧɿ ɤɚɛɟɥɶɧɨ-ɩɪɨɜɿɞɧɢɤɨɜɿ ɜɢɪɨɛɢ, ɦɿɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɚ 
ɦɿɞɿ, ɩɨɠɟɠɿ 

 
ȼɫɬɭɩ. ȼɩɪɨɞɨɜɠ ɦɢɧɭɥɨɝɨ ɪɨɤɭ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ ɜɢɧɢɤɥɨ 60790 ɩɨɠɟɠ, ɹɤɢɦɢ ɡɚɜɞɚɧɨ ɡɛɢɬɤɿɜ 

ɧɚ ɫɭɦɭ ɩɨɧɚɞ 2,5 ɦɥɪɞ. ɝɪɧ. ɍ ɜɨɝɧɿ ɡɚɝɢɧɭɥɨ 2863 ɥɸɞɢɧɢ (+1,6 %), ɫɟɪɟɞ ɹɤɢɯ 92 ɞɢɬɢɧɢ. Ɂɚ 12 
ɦɿɫɹɰɿɜ ɦɢɧɭɥɨɝɨ ɪɨɤɭ ɨɬɪɢɦɚɥɢ ɬɪɚɜɦɢ 1524 ɥɸɞɢɧɢ. Ɂɧɢɳɟɧɨ ɚɛɨ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɨ 23 ɬɢɫɹɱɿ 
ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɿ ɫɩɨɪɭɞ, 3 381 ɨɞɢɧɢɰɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ, 14, 7 ɬɢɫɹɱ ɬɨɧɧ ɤɨɪɦɿɜ. 

Ɇɚɣɠɟ 78 % ɭɫɿɯ ɩɨɠɟɠ ɜɢɧɢɤɚɥɢ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ ɫɟɤɬɨɪɚ, 30,6 % - ɛɟɡɩɨɫɟ-
ɪɟɞɧɶɨ ɜ ɨɫɟɥɹɯ ɝɪɨɦɚɞɹɧ;  

Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɩɪɢɱɢɧɚɦɢ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɩɨɠɟɠ ɛɭɥɢ:  62 % – ɧɟɨɛɟɪɟɠɧɿɫɬɶ ɝɪɨɦɚɞɹɧ ɭ ɩɨɜɨɞɠɟɧɧɿ ɡ ɜɨɝɧɟɦ;   18,7 % – ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɩɪɚɜɢɥ ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɩɪɢ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɿ ɬɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ 
ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ;   7,3 % – ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɹ ɩɟɱɟɣ Д1]. 

əɤ ɜɢɞɧɨ ɡɿ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ,  ɞɪɭɝɟ ɦɿɫɰɟ ɫɟɪɟɞ ɩɪɢɱɢɧ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɩɨɠɟɠ ɿɡ ɡɚɝɢɛɟɥɥɸ ɥɸɞɟɣ 
ɡɚɣɦɚє ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɩɪɚɜɢɥ ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɩɪɢ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɿ ɬɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. 

Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɳɨ ɰɿ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɿ ɞɚɧɿ є ɫɭɤɭɩɧɢɦɢ ɿ ɧɚɛɥɢɠɟɧɢɦɢ, ɬɨɦɭ ɩɿɫɥɹ ɩɨɠɟɠ ɜɚɠɥɢɜɨ 
ɛɿɥɶɲ ɞɟɬɚɥɶɧɨ ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɩɪɢɱɢɧɭ, ɹɤɚ ɩɪɢɡɜɟɥɚ ɞɨ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɩɨɠɟɠɿ ɜɿɞ ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɩɢɬɚɧɧɹ ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɜ ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɨɲɭɤ ɦɟɬɨɞɿɜ 
ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɩɪɢɱɢɧ ɩɨɠɟɠ є ɜɚɠɥɢɜɢɦ ɿ ɚɤɬɭɚɥɶɧɢɦ, ɿ ɩɨɬɪɟɛɭє ɫɜɨɝɨ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɧɟ ɥɢɲɟ ɧɚ 
ɡɚɤɨɧɨɞɚɜɱɨɦɭ ɪɿɜɧɿ, ɚ ɣ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɯ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɪɿɲɟɧɶ. 

ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚчі. ɋɥɿɞ ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ, ɳɨ ɜɫɿ ɩɪɢɱɢɧɢ ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɪɨɡɞɿɥɢɬɢ ɧɚ ɬɚɤɿ, ɳɨ ɜɢ-
ɧɢɤɥɢ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɧɟɹɤɿɫɧɨɝɨ ɦɨɧɬɚɠɭ ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɧɢɡɶɤɨʀ ɹɤɨɫɬɿ ɿɡɨɥɹɰɿʀ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɟɥɟɤɬ-
ɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ (ɞɪɨɬɿɜ, ɡ’єɞɧɭɜɚɥɶɧɢɯ ɤɨɪɨɛɨɤ, ɜɢɦɢɤɚɱɿɜ) ɬɚ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɦɨɧɬɚɠɭ, ɚɛɨ ɦɨɧɬɚ-
ɠɭ ɡ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹɦɢ ɜɢɦɨɝ ɬɚ ɩɪɚɜɢɥ. ɇɚɫɬɭɩɧɨɸ ɩɪɢɱɢɧɨɸ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɩɨɛɭɬɨɜɿ ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɢɥɚ-
ɞɢ (ɫɩɨɠɢɜɚɱɿ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ) ɬɚɤɿ, ɹɤ ɟɥɟɤɬɪɨɱɚɣɧɢɤɢ, ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɚɫɤɢ, ɟɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɢ ɬɨɳɨ, 
ɤɨɬɪɿ ɩɪɢєɞɧɭɸɬɶɫɹ ɞɨ ɟɥɟɤɬɪɨɦɟɪɟɠɿ. ɍ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɩɪɨɜɨɞɢ ɟɥɟɤɬɪɨɦɟɪɟɠ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ 
ɩɟɪɟɜɚɧɬɚɠɟɧɿ ɫɬɪɭɦɨɦ, ɚ ɡɚɝɨɪɹɧɧɹ ɦɨɠɟ ɜɿɞɛɭɬɢɫɹ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɿ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ ɩɚɩɿɪ, 
ɬɤɚɧɢɧɚ ɚɛɨɳɨ ɜɿɞ ɧɚɝɪɿɬɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɛɭɬɨɜɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ. 

ɍ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɡ ɰɢɦ ɡɚɥɢɲɚєɬɶɫɹ ɧɟɛɚɝɚɬɨ ɩɪɢɱɢɧ, ɹɤɿ ɦɨɠɭɬɶ ɩɪɢɡɜɟɫɬɢ ɞɨ ɡɚɝɨɪɹɧɶ ɜɿɞ 
ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. ɉɟɪɲɚ ɡ ɧɢɯ – ɩɟɪɟɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɤɚɛɟɥɶɧɨ-ɩɪɨɜɿɞɧɢɤɨɜɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ (Ʉɉȼ) ɟɥɟ-
ɤɬɪɨɦɟɪɟɠɿ, ɞɪɭɝɚ – ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɩɪɚɜɢɥ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɩɨɛɭɬɨɜɨɝɨ ɟɥɟɤɬɪɨɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɿ ɜɧɚɫɥɿ-
ɞɨɤ ɬɪɢɜɚɥɨʀ ɞɿʀ ɫɬɪɭɦɭ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ, ɹɤɢɣ ɧɟ ɛɭɜ ɨɛɦɟɠɟɧɢɣ ɡɚɩɨɛɿɠɧɨɸ ɚɪɦɚɬɭɪɨɸ. 
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Ɉɱɟɜɢɞɧɢɦ є ɬɟ, ɳɨ ɜɫɿ ɡɚɡɧɚɱɟɧɿ ɩɪɢɱɢɧɢ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɩɨɠɟɠ ɦɚɸɬɶ ɪɿɡɧɿ ɭɦɨɜɢ, ɫɟ-
ɪɟɞ ɹɤɢɯ ɜɚɪɬɨ ɜɿɞɡɧɚɱɢɬɢ ɩɟɪɜɢɧɧɿɫɬɶ ɿ ɜɬɨɪɢɧɧɿɫɬɶ ɫɬɪɭɦɭ, ɹɤ ɮɚɤɬɨɪɚ ɩɨɠɟɠɿ. ɍ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɡ 
ɰɢɦ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɪɨɡɪɨɛɥɹɬɢ ɿ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɞɥɹ ɟɤɫɩɟɪɬɢɡɢ ɩɪɢɱɢɧ ɬɚɤɿ ɫɩɨɫɨɛɢ ɿ ɦɟɬɨɞɢ, ɹɤɿ 
ɛ ɞɚɥɢ ɹɤ ɧɚɣɬɨɱɧɿɲɭ ɨɰɿɧɤɭ ɩɟɪɟɞɩɨɠɟɠɧɨʀ ɫɢɬɭɚɰɿʀ. 

Ɉɩɢɫ іɫɧɭɸчɢх ɦɟɬɨɞіɜ ɟɤɫɩɟɪɬɢɡɢ. Ɂɚ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɨɩɥɚɜɥɟɧɶ ɧɚ Ʉɉȼ ɚɛɨ ɧɚ ɫɬɪɭɦɨɩ-
ɪɨɜɿɞɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɚɯ ɟɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ, ɡɚ ɡɨɜɧɿɲɧɿɦ ɜɢɝɥɹɞɨɦ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɡ'ɹɫɭɜɚɬɢ 
ɩɪɢɱɢɧɭ ʀɯ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ. ɉɪɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɿ ɩɪɢɱɢɧɢ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɨɩɥɚɜɥɟɧɶ ɧɚ ɫɬɪɭɦɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ 
ɟɥɟɦɟɧɬɚɯ ɟɥɟɤɬɪɨɦɟɪɟɠɿ, ɫɥɿɞ ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɩɪɢɪɨɞɭ ʀɯ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ: ɱɢ ɭɬɜɨɪɢɥɢɫɹ ɜɨɧɢ ɜɧɚɫɥɿ-
ɞɨɤ ɞɿʀ ɫɬɪɭɦɿɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ, ɱɢ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɜɟɥɢɤɨɝɨ ɩɟɪɟɯɿɞɧɨɝɨ ɨɩɨɪɭ ɜ ɦɿɫɰɹɯ ɡ 
ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɦ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɦ ɤɨɧɬɚɤɬɨɦ, ɱɢ ɿɧɲɢɯ ɩɪɨɹɜɿɜ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ, ɚɛɨ ɜɨɧɢ ɭɬɜɨ-
ɪɢɥɢɫɹ ɩɿɞ ɞɿєɸ ɜɢɫɨɤɨʀ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɩɨɠɟɠɿ. əɤɳɨ ɜɨɧɢ ɭɬɜɨɪɢɥɢɫɹ ɩɿɞ ɞɿєɸ ɫɬɪɭɦɿɜ ɤɨɪɨɬ-
ɤɨɝɨ ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ, ɬɨ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ, ɜ ɹɤɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɩɪɨɬɿɤɚɥɨ 
ɰɟ ɤɨɪɨɬɤɟ ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ, ɚ ɫɚɦɟ: ɜ ɭɦɨɜɚɯ, ɹɤɿ ɛɭɥɢ ɩɟɪɟɞ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹɦ ɩɨɠɟɠɿ, ɚɛɨ ɜ ɭɦɨɜɚɯ, 
ɹɤɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿ ɞɥɹ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɩɨɠɟɠɿ. 

Ɉɩɥɚɜɥɟɧɧɹ ɩɪɨɜɿɞɧɢɤɿɜ ɩɿɞ ɞɿєɸ ɫɬɪɭɦɿɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɥɨɤɚɥɶɧɢɦɢ 
ɡ ɤɭɥɟɩɨɞɿɛɧɨɸ, ɨɜɚɥɶɧɨɸ, ɤɪɚɩɥɟɩɨɞɿɛɧɨɸ ɮɨɪɦɚɦɢ, ɡ ɝɥɚɞɤɨɸ ɜɢɬɹɝɧɭɬɨɸ ɚɛɨ ɝɨɪɛɢɫɬɨɸ ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɟɸ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɜɢʀɦɨɤ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡ ɧɟɪɿɜɧɢɦɢ ɧɚɩɥɢɜɚɦɢ.   Ɉɩɥɚɜɥɟɧɧɹ ɩɪɨɜɿɞɧɢɤɿɜ 
ɩɿɞ ɞɿєɸ ɜɢɫɨɤɨʀ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɩɨɠɟɠɿ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɜɿɞ ɨɩɥɚɜɥɟɧɶ, ɭɬɜɨɪɟɧɢɯ ɩɿɞ ɞɿєɸ ɫɬɪɭɦɿɜ 
ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ. ɇɚɩɥɢɜɢ ɦɟɬɚɥɭ ɜ ɦɿɫɰɹɯ ɨɩɥɚɜɥɟɧɶ ɩɿɞ ɞɿєɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɩɨɠɟɠɿ ɦɚɸɬɶ 
ɛɿɥɶɲɿ ɪɨɡɦɿɪɢ, ɿ ɜɨɧɢ ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɿ ɧɚ ɡɧɚɱɧɭ ɞɨɜɠɢɧɭ ɩɪɨɜɿɞɧɢɤɚ. 

ɉɟɪɲɿ ɫɩɪɨɛɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɢɱɟɬɧɨɫɬɿ ɚɜɚɪɿɣɧɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ ɟɥɟɤɬɪɨɦɟɪɟɠɿ ɞɨ ɜɢɧɢɤ-
ɧɟɧɧɹ ɩɨɠɟɠɿ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ ɞɨ 50-ɯ ɪɨɤɿɜ ɏɏ ɫɬ. Ɍɨɞɿ ɧɿɦɟɰɶɤɢɦɢ ɜɱɟɧɢɦɢ Д2, 3] ɡɚ ɨɫɧɨɜɭ ɞɥɹ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɦɿɞɧɢɯ Ʉɉȼ ɛɭɥɨ ɜɡɹɬɨ ʀɯ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɞɨ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ɤɢɫɧɸ ɩɨɜɿɬɪɹ 
ɩɪɢ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɿ ɡ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ CЮO ɿ CЮ2O. ȼɜɚɠɚɥɨɫɹ ɳɨ ɩɪɢ ɩɟɪɜɢɧɧɨɦɭ ɤɨɪɨɬɤɨɦɭ ɡɚɦɢ-
ɤɚɧɧɿ ɰɹ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɛɭɞɟ ɜɢɫɨɤɨɸ ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ ɛɭɞɟ ɜɿɞɛɭɜɚɬɢɫɶ ɜ ɧɟ ɡɚɞɢɦɥɟɧɨɦɭ ɫɟ-
ɪɟɞɨɜɢɳɿ ɿ ɧɚɜɩɚɤɢ ɩɪɢ ɩɨɥɭɦ’ɹɧɨɦɭ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɿ ɤɨɥɢ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ ɛɭɞɟ ɡɛɿɞɧɟɧɢɦ ɧɚ ɤɢɫɟɧɶ 
ɰɹ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɛɭɞɟ ɧɢɡɶɤɨɸ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɦɟɬɚɥɨɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɦɨɠɧɚ ɜɢ-
ɡɧɚɱɢɬɢ ɜɦɿɫɬ CЮO ɿ CЮ2O ɜ ɨɛɨɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ. 

Ɂɝɨɞɨɦ ɪɨɫɿɣɫɶɤɢɦɢ ɜɱɟɧɢɦɢ ɩɿɫɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɪɹɞɭ ɞɨɫɥɿɞɿɜ ɛɭɥɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɧɟɦɨ-
ɠɥɢɜɿɫɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɟɬɚɥɨɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɞɥɹ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɩɪɢɱɟɬɧɨɫɬɿ ɫɬɪɭɦɿɜ ɄɁ ɜ 
ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɢɤɚɯ ɡ ɦɿɞɧɢɦɢ ɠɢɥɚɦɢ ɞɨ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɩɨɠɟɠɿ. Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɦɿɞɶ ɞɭɠɟ ɚɤɬɢɜɧɨ 
ɜɡɚєɦɨɞɿє ɡ ɤɢɫɧɟɦ ɹɤ ɜ  ɱɢɫɬɨɦɭ, ɬɚɤ ɿ ɜ ɡɚɞɢɦɥɟɧɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ ɿ ɦɟɬɚɥɨɝɪɚɮɿɱɧɢɣ ɦɟɬɨɞ 
ɧɟ ɞɚє ɡɦɨɝɢ ɱɿɬɤɨ ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɤɿɥɶɤɿɫɧɢɣ ɜɦɿɫɬ CЮO ɿ CЮ2O. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɰɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɛɭɥɢ ɜɢɞɚɧɿ ɦɟɬɨɞɢɱɧɿ ɜɤɚɡɿɜɤɢ Д4], ɜ ɹɤɢɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɜ-
ɫɹ ɦɟɬɨɞ ɪɟɧɬɝɟɧɨɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ, ɹɤɢɣ ɜ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɩɟɪɟɜɟɪɲɭɜɚɜ ɦɟɬɚɥɨɝɪɚ-
ɮɿɱɧɢɣ ɦɟɬɨɞ. Ɉɫɧɨɜɧɢɦ ɤɪɢɬɟɪɿєɦ, ɹɤɢɣ ɜɤɚɡɭє ɧɚ ɩɟɪɜɢɧɧɿɫɬɶ ɚɛɨ ɜɬɨɪɢɧɧɿɫɬɶ ɄɁ ɩɪɢ ɞɨɫ-
ɥɿɞɠɟɧɧɿ ɩɪɨɜɿɞɧɢɤɿɜ ɪɟɧɬɝɟɧɨɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ є ɜɿɞɦɿɧɧɿɫɬɶ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ ɿ ɜ ɫɬɭɩɟɧɿ 
ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɩɪɨɜɿɞɧɢɤɿɜ, ɳɨ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɟ ɡ ɪɿɡɧɨɸ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɸ ɬɟɪɦɿɱɧɢɯ 
ɜɩɥɢɜɿɜ ɧɚ ɧɢɯ ɜɿɞɤɪɢɬɨɝɨ ɩɨɥɭɦ’ɹ ɿ ɫɬɪɭɦɿɜ ɄɁ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɞɨɜɤɿɥɥɹ ɜ ɦɨɦɟɧɬ 
ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɄɁ. 

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɢɱɟɬɧɨɫɬɿ ɞɨ ɩɨɠɟɠɿ ɄɁ ɭ ɜɿɞɤɪɢɬɨ ɩɪɨɤɥɚɞɟ-
ɧɢɯ ɦɿɞɧɢɯ ɞɪɨɬɚɯ ɪɿɡɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɿ ɧɟ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɞɪɨɬɢɧɨɤ ɜ ɠɢɥɿ, ɹɤɿ ɧɚɝɪɿɜɚɥɢ-
ɫɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ ɩɨɠɟɠɿ ɧɟ ɜɢɳɟ 900 °ɋ Д5]. 

Ɍɚɤɨɠ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɧɚɭɤɨɜɰɹɦɢ ɋɒȺ ɡ ɦɟɬɨɸ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɯ 
ɜɿɞɦɿɧɧɨɫɬɟɣ ɜ ɫɬɪɭɦɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɠɢɥɚɯ ɨɩɥɚɜɥɟɧɢɯ ɩɨɠɟɠɟɸ, ɫɬɪɭɦɚɦɢ ɩɟɪɟɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɿ ɄɁ 
Д6]. ɇɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɦɨɠɧɚ ɫɬɜɟɪɞɠɭɜɚɬɢ ɩɪɨ ɬɟ, ɳɨ ɩɪɢ ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ ɬɟɩɥɨɜɿɣ ɞɿʀ 
ɞɨɫɬɚɬɧɶɨʀ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɦɨɠɟ ɜɢɧɢɤɧɭɬɢ ɪɨɡɩɥɚɜɥɟɧɧɹ ɦɿɞɿ ɩɨ  ɜɫɿɣ ɞɨɜɠɢɧɿ; ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ 
ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɩɪɨɜɿɞɧɢɤɚ ɡɚɥɢɲɢɬɶɫɹ ɧɟ ɪɨɡɩɥɚɜɥɟɧɨɸ. Ɉɞɧɿєɸ ɡ ɧɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɢɯ 
ɨɡɧɚɤ ɹɤɚ ɜɤɚɡɭє ɧɚ ɞɿɸ ɜɿɞɤɪɢɬɨɝɨ ɩɨɥɭɦ’ɹ є ɰɿɥɿɫɧɿɫɬɶ ɞɪɨɬɿɜ ɜ ɦɿɫɰɹɯ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɩɪɨɜɿɞ-
ɧɢɤɿɜ ɱɟɪɟɡ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ, ɳɨ ɟɤɪɚɧɭɸɬɶ ɬɟɩɥɨɜɟ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ. 
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ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɢɦɢ ɨɡɧɚɤɚɦɢ ɨɩɥɚɜɥɟɧɧɹ ɞɪɨɬɿɜ ɞɭɝɨɸ ɄɁ є ɥɨɤɚɥɶɧɿɫɬɶ ɨɩɥɚɜɥɟɧɧɹ. Ɉɩɥɚ-
ɜɥɟɧɧɹ ɦɨɠɭɬɶ ɦɚɬɢ ɤɭɥɟɩɨɞɿɛɧɭ, ɨɜɚɥɶɧɭ, ɤɪɚɩɥɟɩɨɞɿɛɧɭ ɮɨɪɦɭ ɡ ɝɥɚɞɤɨɸ, ɜɢɬɹɝɧɭɬɨɸ ɿ 
ɧɟɪɿɜɧɨɸ ɩɨɜɟɪɯɧɹɦɢ. 

Ʉɪɿɦ ɜɿɡɭɚɥɶɧɢɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɜɨɧɢ ɩɪɢɜɨɞɹɬɶ ɞɟɹɤɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɦɟɬɚɥɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɞɨɫ-
ɥɿɞɠɟɧɶ. ɉɥɚɜɥɟɧɧɹ ɩɪɢ ɩɨɠɟɠɿ ɡɚɥɢɲɚє ɧɚ ɲɥɿɮɿ, ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɨɦɭ ɡ ɦɿɞɧɨɝɨ ɞɪɨɬɭ, «ɫɟɪɰɟ-
ɜɢɧɭ ɧɟ ɪɨɡɩɥɚɜɥɟɧɨʀ ɦɿɞɿ». ɉɪɢ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɦɭ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɿ ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɜɟɥɢɤɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɝɚɡɨ-
ɜɢɯ ɩɭɫɬɨɬ ɜ ɦɟɬɚɥɿ  ɩɪɨɜɿɞɧɢɤɚ. Ⱥɥɟ ɰɿ ɨɡɧɚɤɢ ɬɪɚɩɥɹɸɬɶɫɹ ɧɟ ɡɚɜɠɞɢ ɿ ɧɟ ɦɚɸɬɶ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ 
ɜɿɞɬɜɨɪɸɜɚɧɨɫɬɿ. 

ɇɚ ɫɶɨɝɨɞɧɿɲɧɿɣ ɞɟɧɶ ɜ Ɇɨɫɤɜɿ Д7], ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɢɣ ɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɜ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɦɟɬɨɞ 
ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɿʀ ɩɪɨɧɢɤɧɢɦ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹɦ. 

ɉɿɞ ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɿєɸ ɩɪɨɧɢɤɧɢɦ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹɦ ɪɨɡɭɦɿɸɬɶ ɦɟɬɨɞ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɟɧɬɝɟ-
ɧɿɜɫɶɤɢɦ ɿ γ-ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹɦ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɞɟɮɟɤɬɿɜ ɭ ɜɢɪɨɛɚɯ ɛɟɡ ʀɯ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ. Ɇɟɬɨɞ ɡɜɨ-
ɞɢɬɶɫɹ ɞɨ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɱɚɫɬɢɧɨɤ ɦɟɬɚɥɭ ɹɤɿ ɭɬɜɨɪɢɥɢɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɄɁ ɜ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿ ɿɡɨɥɹɰɿʀ ɞɪɨɬɭ. 

ȼɢɤɨɧɚɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɢ ɩɨɤɚɡɚɜ, ɳɨ ɿɫɧɭɸɱɿ ɦɟɬɨɞɢ ɬɚ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɿɹ ʀɯ ɡɚɫɬɨɫɭ-
ɜɚɧɧɹ ɜ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ є ɧɟɨɞɧɨɡɧɚɱɧɢɦɢ.  

Ɉɩɢɫ ɦіɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɦіɞɧɨɝɨ ɞɪɨɬɭ (ɬɟɨɪɟɬɢчɧі ɨɫɧɨɜɢ). Ɇɿɞɶ ɭ ɩɪɢɪɨɞɿ ɿɫɧɭє ɭ 
ɜɢɝɥɹɞɿ ɫɭɥɶɮɿɞɧɢɯ ɪɭɞ. ȼ ɫɜɨʀɣ ɨɫɧɨɜɿ ɜɿɞɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɞɭɠɟ ɞɨɛɪɨɸ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɸ  ɿ ɬɟɩɥɨɜɨɸ 
ɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬɸ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɧɚɱɧɨɸ ɩɥɚɫɬɢɱɧɿɫɬɸ, ɚɥɟ ɦɚɥɨɸ ɦɿɰɧɿɫɬɸ ɧɚ ɪɨɡɬɹɝ, ɹɤɭ ɦɨɠɧɚ ɞɟɳɨ 
ɡɛɿɥɶɲɢɬɢ ɯɨɥɨɞɧɨɸ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɸ ɨɛɪɨɛɤɨɸ. Ɇɚє ɤɨɥɿɪ ɪɨɠɟɜɨ-ɱɟɪɜɨɧɢɣ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɩɥɚɜ-
ɥɟɧɧɹ 1083 ˚ɋ. ɍ ɜɨɥɨɝɨɦɭ ɩɨɜɿɬɪɿ ɦɿɞɶ ɜɤɪɢɜɚєɬɶɫɹ ɲɚɪɨɦ ɩɚɬɢɧɢ, ɹɤɢɣ є ɨɫɧɨɜɧɢɦ ɤɚɪɛɨ-
ɧɚɬɨɦ ɤɭɩɪɭɦɭ (ІІ) CЮCO3· CЮ(OH)2 ɬɚ ɞɨ ɩɟɜɧɨʀ ɦɿɪɢ ɡɚɩɨɛɿɝɚє ɩɨɞɚɥɶɲʀɣ ɤɨɪɨɡɿʀ ɦɿɞɿ. ɋɟɪɟ-
ɞɨɜɢɳɟ, ɹɤɟ ɦɿɫɬɢɬɶ SO2 ɿ NH3,  ɞɿє ɧɚ ɦɿɞɶ ɚɝɪɟɫɢɜɧɨ. 

Ɇɿɞɶ ɭ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɦɚɫɲɬɚɛɚɯ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɨɬɪɢɦɚɧɚ ɲɥɹɯɨɦ ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬɢɱɧɨɝɨ ɚɛɨ   
ɬɟɪɦɿɱɧɨɝɨ ɪɚɮɿɧɭɜɚɧɧɹ. Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɫɩɨɫɨɛɭ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɦɿɞɶ ɦɨɠɟ ɦɿɫɬɢɬɢ ɪɿɡɧɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɞɨɦɿɲɤɿɜ. Ɇɟɬɚɥɭɪɝɿɣɧɚ ɦɿɞɶ ɦɨɠɟ ʀɯ ɦɿɫɬɢɬɢ 0,5÷1 %, ɬɟɪɦɿɱɧɨ ɪɚɮɿɧɨɜɚɧɚ - 0,1÷0,5 %, ɚ 
ɤɚɬɨɞɧɚ ɦɿɞɶ ɨɱɢɳɟɧɚ ɲɥɹɯɨɦ ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɡɭ - 0,05 %  ɞɨɦɿɲɨɤ.  Ⱦɨɦɿɲɤɢ ɭ ɦɿɞɿ, ɬɚɤɿ ɹɤ: Ɉ, BТ, 
PЛ, S, ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ ɬɜɟɪɞɿ ɪɨɡɱɢɧɢ ɜɤɥɸɱɟɧɶ, ɹɤɿ ɫɩɪɢɱɢɧɹɸɬɶ ɤɪɢɯɤɿɫɬɶ ɦɟɬɚɥɭ. Ⱦɨ ɞɭɠɟ ɲɤɿ-
ɞɥɢɜɢɯ ɞɨɦɿɲɨɤ ɦɿɞɿ ɜɿɞɧɨɫɢɬɶɫɹ ɨɤɫɢɝɟɧ, ɹɤɢɣ ɩɨɬɪɚɩɥɹє ɭ ɦɿɞɶ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɥɚɜɥɟɧɧɹ. ɍ ɦɿɞɿ 
ɜɨɧɚ ɿɫɧɭє ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɫɬɿɣɤɨɝɨ ɞɨ t=380 0C ɤɭɩɪɭɦ (ІІ) ɨɤɫɢɞɭ CЮO, ɚ ɩɨɧɚɞ 380 0C ɫɬɿɣɤɢɦ є 
ɤɭɩɪɭɦ (І) ɨɤɫɢɞ CЮ2O. Ɇɿɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɨɤɢɫɧɟɧɨʀ ɦɿɞɿ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɨɤɫɢɝɟɧɭ. ɉɪɢ 
ɦɚɥɨɦɭ ɜɦɿɫɬɿ Ɉ (ɫɩɥɚɜ ɩɿɞɟɜɬɟɤɬɢɱɧɢɣ) ɧɚ ɜɢɬɪɚɜɥɟɧɨɦɭ ɲɥɿɮɿ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɸɬɶɫɹ ɫɜɿɬɥɿ ɤɪɢɫ-
ɬɚɥɢ ɦɿɞɿ ɧɚ ɬɥɿ ɬɟɦɧɿɲɨʀ ɟɜɬɟɤɬɢɤɢ (CЮ+CЮ2O). ɉɪɢ ɛɿɥɶɲɨɦɭ ɜɦɿɫɬɿ Ɉ ɫɩɥɚɜ ɦɨɠɟ ɦɚɬɢ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɟɜɬɟɤɬɢɱɧɭ ɱɢ ɧɚɞɟɜɬɟɤɬɢɱɧɭ. ɉɿɞ ɱɚɫ ɜɢɩɥɚɜɤɢ ɦɿɞɿ ɡ ɜɿɞɧɨɜɥɸɜɚɥɶɧɨʀ ɚɬɦɨɫɮɟɪɢ  
(ɧɚɩɪ. ɫɜɿɬɢɥɶɧɢɣ ɝɚɡ) – ɜɨɞɟɧɶ ɞɢɮɭɧɞɭє ɭ ɦɿɞɶ ɿ ɪɟɚɝɭє ɡ CЮ2O ɡɚ ɪɟɚɤɰɿєɸ: 

CЮ2O+ɇ → 2 CЮ + ɇ2O 
Ɇɨɥɟɤɭɥɢ ɜɨɞɢ, ɹɤɿ ɡ’ɹɜɢɥɢɫɹ ɱɟɪɟɡ ɜɢɫɨɤɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɿ ɝɥɢɛɨɤɢɣ ɜɚɤɭɭɦ, ɩɪɢɡɜɨ-

ɞɹɬɶ ɞɨ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɿ ɿ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɦɿɤɪɨɬɪɿɳɢɧ (ɬɚɤ ɡɜɚɧɚ “ɜɨɞɧɟɜɚ ɯɜɨɪɨɛɚ” ɦɿɞɿ). 
Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɢɣ ɜɦɿɫɬ ɨɤɫɢɝɟɧɭ ɭ ɦɿɞɿ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ʀʀ ɫɨɪɬɭ ɿ ɤɨɥɢɜɚєɬɶɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ ɜɿɞ 0,001 % - 
ɞɥɹ ɦɿɞɿ ɩɪɭɠɧɨʀ,  ɞɨ 0,15 % - ɞɥɹ ɦɿɞɿ ɥɢɜɚɪɧɨʀ Д8]. 

Ɇɿɞɶ, ɳɨ ɧɟ ɦɿɫɬɢɬɶ ɨɤɫɢɝɟɧɭ, ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɝɨɥɨɜɧɢɦ ɱɢɧɨɦ ɜ ɟɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɿɱɧɿɣ ɿ 
ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɿɣ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɹɯ ɬɚ ɬɟɥɟɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɹɯ. Ɇɚɥɭ ɦɿɰɧɿɫɬɶ ɦɿɞɿ ɩɿɞɜɢɳɭɸɬɶ ɲɥɹɯɨɦ 
ɞɨɞɚɜɚɧɧɹ ɞɨ ɦɿɞɿ 1 % CН (ɤɚɞɦɿɸ) ɿ ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ ɦɿɞɶ ɞɥɹ ɬɪɚɦɜɚɣɧɢɯ, ɬɪɨɥɟɣɛɭɫɧɢɯ ɿ ɡɚɥɿɡ-
ɧɢɱɧɢɯ ɤɨɧɬɚɤɬɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɚɛɨ ɫɩɥɚɜ ɦɿɞɿ ɡ 1 % MР – ɦɿɞɶ ɨɛɦɨɬɤɨɜɚ ɬɚ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɿ ɞɪɨɬɢ. Ɂɚ-
ɡɜɢɱɚɣ ɜ ɦɿɞɿ, ɹɤɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɞɪɨɬɿɜ, ɜɦɿɫɬ ɨɤɫɢɝɟɧɭ ɧɟ 
ɩɟɪɟɜɢɳɭє 0,02 % - 0,04 %. 

Ⱦɨɫɥіɞɠɟɧɧɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɦіɞɧɨɝɨ ɞɪɨɬɭ ɭ ɪіɡɧɢх ɭɦɨɜɚх. Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢɫɶ ɧɨɜɿ ɦɿɞɧɿ ɞɪɨɬɢ ɹɤ ɡ ɨɞɧɨɞɪɨɬɢɤɨɜɨɸ,  ɬɚɤ ɿ ɡ ɛɚɝɚɬɨɞɪɨɬɢɤɨɜɨɸ ɠɢɥɨɸ, 
ɩɟɪɟɪɿɡɨɦ 2,5 ɬɚ 4 ɦɦ2. ɉɪɢɤɥɚɞ ɦɿɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɦɿɞɧɨɝɨ ɞɪɨɬɭ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 1. 
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К)                ɛ) 

 
Рɢɫ. 1. Ɇɿɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɦɿɞɧɨɝɨ ɞɪɨɬɭ ɡ ɬɨɪɰɹ  

(ɮɪɚɝɦɟɧɬ ɤɪɚɸ ɞɪɨɬɭ ɩɪɢ ɡɛɿɥьɲɟɧɧɿ ɭ 100 ɪɚɡɿɜ) 
 
ɇɚ ɪɢɫ. 1 ɜɢɞɧɨ ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɿ ɡɟɪɧɚ ɦɿɞɿ ɡ ɧɟɜɟɥɢɤɨɸ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɞɨɦɿɲɨɤ ɿ ɝɚɡɨɜɢɦɢ ɩɭɫ-

ɬɨɬɚɦɢ. ȼɦɿɫɬ ɤɢɫɧɸ є ɦɟɧɲɢɦ ɧɿɠ 0,001%. 
 

                  
 

Рɢɫ. 2. Ɇɿɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɞɪɨɬɭ,ɹɤɢɣ  
ɩɟɪɟɛɭɜɚɜ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɧɢɡьɤɨʀ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ 

Рɢɫ. 3. Ɇɿɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɞɪɨɬɭ, ɹɤɢɣ  
ɩɟɪɟɛɭɜɚɜ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɜɢɫɨɤɨʀ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ 

 
ɇɚ ɪɢɫ. 2 ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɦɿɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɞɪɨɬɭ, ɹɤɢɣ ɩɪɚɰɸɜɚɜ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɧɢɡɶɤɨʀ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭ-

ɪɢ.  ɇɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɦɿɞɧɨɝɨ ɞɪɨɬɭ ɜɢɞɧɨ ɨɤɫɢɞ ɤɭɩɪɭɦɭ (І). ɋɜɿɬɥɿ ɡɟɪɧɚ - ɰɟ ɱɢɫɬɚ ɦɿɞɶ, ɚ ɬɟɦɧɿ 
– ɟɜɬɟɤɬɢɤɚ CЮ-CЮ2O, ɬɨɛɬɨ ɦɿɞɶ, ɳɨ ɦɿɫɬɢɬɶ ɨɤɫɢɝɟɧ, ɹɤɢɣ ɡ ɧɟɸ ɪɟɚɝɭє ɿ ɭɬɜɨɪɸє CЮ2O, ɳɨ, 
ɭ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ, ɭɬɜɨɪɸє ɡ ɦɿɞɞɸ ɟɜɬɟɤɬɢɤɭ. Ɂɨɧɚ ɛɿɥɹ 200-250 ɦɤɦ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɫɭɦɿɲ ɳɟ ɧɟ ɨɤɢ-
ɫɧɟɧɢɯ ɤɪɢɫɬɚɥɢɤɿɜ ɦɿɞɿ CЮ (ɫɜɿɬɥɿ ɞɿɥɹɧɤɢ), ɚ ɬɚɤɨɠ ɟɜɬɟɤɬɢɤɭ CЮ-CЮ2O. ɇɚ ɰɿɣ ɨɫɧɨɜɿ ɜɚɠɤɨ 
ɨɰɿɧɢɬɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ, ɜ ɹɤɿɣ ɩɟɪɟɛɭɜɚɜ ɦɿɞɧɢɣ ɞɪɿɬ. Ɇɨɠɧɚ ɨɰɿɧɨɱɧɨ ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ, ɳɨ ɰɹ ɬɟɦ-
ɩɟɪɚɬɭɪɚ ɛɭɥɚ ɧɢɠɱɨɸ ɡɚ 500-600 0C. Ɍɨɱɧɟ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɩɨɬɪɟɛɭє ɩɨɞɚɥɶɲɢɯ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɝɥɢɛɢɧɢ ɩɪɨɧɢɤɧɟɧɧɹ ɨɤɢɫɧɟɧɨʀ ɡɨɧɢ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ. ɐɟɣ ɞɪɿɬ ɩɟɪɟɛɭ-
ɜɚɜ ɜ ɩɨɠɟɠɿ ɧɟ ɫɩɪɢɱɢɧɟɧɿɣ ɄɁ. 

 ɇɚ ɪɢɫ. 3 ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɦɿɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɞɪɨɬɭ ɩɿɫɥɹ ɞɿʀ ɧɚ ɧɶɨɝɨ ɜɢɫɨɤɨʀ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ. Ɂ 
ɪɢɫ. 3 ɜɢɞɧɨ, ɳɨ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɞɪɨɬɭ ɦɿɫɬɢɬɶɫɹ ɟɜɬɟɤɬɢɤɚ CЮ-CЮ2O ɿ ɰɹ ɞɿɥɹɧɤɚ є ɲɢɪɢɧɨɸ ≈ 
100-150 ɦɤɦ, ɹɤɚ ɬɚɤɨɠ ɦɿɫɬɢɬɶ ɧɟɨɤɢɫɧɟɧɿ ɤɪɢɫɬɚɥɢɤɢ ɦɿɞɿ (ɫɜɿɬɥɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ) ɭ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɧɟ-
ɜɟɥɢɤɢɯ ɤɿɥɶɤɨɫɬɹɯ. ɇɚ ɰɿɣ ɨɫɧɨɜɿ ɦɨɠɧɚ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ, ɳɨ ɞɪɿɬ ɛɭɜ ɜ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ ɡɧɚɱɧɨ ɜɢɳɨʀ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ, ɚɥɟ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɿɧɬɟɪɜɚɥɭ ɱɚɫɭ. Ɉɞɧɚɤ ɜɚɠɤɨ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ 
ɩɪɢ ɹɤɿɣ ɩɟɪɟɛɭɜɚɜ ɞɪɿɬ. Ɇɨɠɧɚ ɧɚɛɥɢɠɟɧɨ ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ, ɳɨ ɜɨɧɚ ɛɭɥɚ ɛɿɥɹ 800-900 0C, ɬɨɞɿ 
ɬɚɤɢɣ ɞɪɿɬ ɩɟɪɟɛɭɜɚɜ ɜ ɩɨɠɟɠɿ ɫɩɪɢɱɢɧɟɧɿɣ ɄɁ. 
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Рɢɫ. 4. Ɇɿɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɞɪɨɬɭ ɡ  

ɛɚɝɚɬɨɞɪɨɬɢɤɨɜɨɝɨ ɠɢɥɨɸ 
Рɢɫ. 5. Ɇɿɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɞɪɨɬɭ ɩɿɫɥɹ ɞɿʀ ɧɚ 

ɧьɨɝɨ ɜɢɫɨɤɨʀ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ 
 
ɇɚ ɪɢɫ. 4 ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɦɿɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɞɪɨɬɭ ɡ ɛɚɝɚɬɨɞɪɨɬɢɤɨɜɨɸ ɠɢɥɨɸ, ɛɟɡ ɜɩɥɢɜɭ ɬɟ-

ɦɩɟɪɚɬɭɪɢ. Ɇɿɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɞɪɨɬɭ ɜɤɚɡɭє ɧɟɨɤɢɫɧɟɧɭ ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɭ ɦɿɞɶ. 
ɇɚ ɪɢɫ. 5 ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɦɿɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɞɪɨɬɭ ɡ ɛɚɝɚɬɨɞɪɨɬɢɤɨɜɨɸ ɠɢɥɨɸ ɩɿɫɥɹ ɞɿʀ ɧɚ ɧɶɨɝɨ 

ɜɢɫɨɤɨʀ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ, ɡɜɿɞɤɢ ɜɢɞɧɨ ɳɨ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɰɶɨɝɨ ɞɪɨɬɭ є ɞɭɠɟ ɜɭɡɶɤɚ ɞɿɥɹɧɤɚ, ɹɤɚ ɦɿɫ-
ɬɢɬɶ ɟɜɬɟɤɬɢɤɭ CЮ-CЮ2O, ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɤɨɠɧɨʀ ɞɪɨɬɢɧɤɢ ɲɢɪɢɧɚ ɰɿєʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɤɿɥɶɤɚɧɚɞ-
ɰɹɬɶ ɦɤɦ. ɇɚ ɰɿɣ ɨɫɧɨɜɿ ɦɨɠɧɚ ɩɪɢɩɭɫɬɢɬɢ, ɳɨ ɰɟɣ ɞɪɿɬ ɡ ɛɚɝɚɬɨɞɪɨɬɢɤɨɜɨɸ  ɠɢɥɨɸ ɩɟɪɟɛɭɜɚɜ ɭ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ ɜɢɫɨɤɨʀ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ, ɚɥɟ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɿɧɬɟɪɜɚɥɭ ɱɚɫɭ, ɨɞɧɚɤ ɿ ɬɭɬ ɜɚɠɤɨ ɜɢ-
ɡɧɚɱɢɬɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ, ɜ ɹɤɿɣ ɩɟɪɟɛɭɜɚɜ ɞɪɿɬ. Ɇɨɠɧɚ ɥɢɲɟ ɧɚɛɥɢɠɟɧɨ ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ, ɳɨ ɜɨɧɚ ɛɭɥɚ 
ɛɿɥɹ 800-900 0C, ɚ ɦɨɠɥɢɜɨ ɧɚɜɿɬɶ 1000-1100 0C. ɉɪɨ ɰɟ ɫɜɿɞɱɚɬɶ ɧɟɜɟɥɢɤɿ ɨɩɥɚɜɥɟɧɧɹ ɜ ɦɿɫɰɹɯ 
ɞɨɬɢɤɚɧɧɹ ɞɪɨɬɢɧɨɤ ɬɚɦ ɞɟ ɛɭɥɚ ɧɚɣɜɢɳɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɿ ɧɟ ɞɨɫɬɚɬɧɿɣ ɞɨɫɬɭɩ ɤɢɫɧɸ ɩɨɜɿɬɪɹ. 
Ɇɨɠɧɚ ɫɬɜɟɪɞɠɭɜɚɬɢ, ɳɨ ɰɟɣ ɩɟɪɟɛɭɜɚɜ ɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ ɩɨɠɟɠɿ ɫɩɪɢɱɢɧɟɧɨʀ ɄɁ. 

ȼɢɫɧɨɜɨɤɢ 
1. Ⱥɧɚɥɿɡ ɦɟɬɨɞɿɜ ɩɨɤɚɡɚɜ, ɳɨ ɧɚ ɫɶɨɝɨɞɧɿ ɞɟɧɶ ɧɟɦɚє ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɢɯ ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ ɚɛɨ ɦɟ-

ɬɨɞɿɜ, ɹɤɿ ɛ ɞɚɜɚɥɢ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɪɨɛɢɬɢ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɢɣ 
ɜɢɫɧɨɜɨɤ ɩɪɢɱɟɬɧɨɫɬɿ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ ɞɪɨɬɿɜ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɦ ɫɬɪɭɦɨɦ ɞɨ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɩɨɠɟɠɿ. ɍ 
ɡɜ’ɹɡɤɭ ɡ ɰɢɦ ɛɚɝɚɬɨ ɩɢɬɚɧɶ, ɩɨɜ’ɹɡɚɧɢɯ ɡ ɩɨɠɟɠɧɨɸ ɧɟɛɟɡɩɟɤɨɸ ɪɟɠɢɦɿɜ ɟɥɟɤɬɪɨɦɟɪɟɠ, є 
ɧɟɜɢɪɿɲɟɧɢɦɢ. 

2. ȿɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɿɱɧɚ ɦɿɞɶ, ɡ ɹɤɨʀ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶɫɹ Ʉɉȼ, ɦɿɫɬɢɬɶ ɨɛɦɟɠɟɧɢɣ ɜɦɿɫɬ ɨɤɫɢ-
ɝɟɧɭ (0,02 %-0,04 %), ɳɨ ɦɨɠɧɚ ɩɪɢɣɧɹɬɢ ɡɚ ɨɞɢɧ ɡ ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ʀɯ ɩɪɢɱɟɬɧɨɫɬɿ 
ɞɨ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɩɨɠɟɠɿ. 

3. Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɳɨ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɟɜɬɟɤɬɢɤɢ CЮ-CЮ2O, ɹɤɚ ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɧɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɦɿɞɧɨɝɨ ɞɪɨɬɭ, ɦɨɠɧɚ ɡ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨɸ ɞɥɹ ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɪɨɡɦɟɠɨɜɭɜɚɬɢ Ʉɉȼ ɧɚ 
ɬɿ ɜ ɹɤɢɯ ɛɭɜ ɩɪɢɫɭɬɧɿɣ ɚɜɚɪɿɣɧɢɣ ɪɟɠɢɦ ɿ ɬɿ ɜ ɹɤɢɯ ɜɿɧ ɛɭɜ ɜɿɞɫɭɬɧɿɣ. 
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ȼ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ ɫɬɚɬɶɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢɱɢɧ ɩɨɠɚɪɨɜ 
ɨɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ ɜ ɠɢɥɢɳɧɨɦ ɫɟɤɬɨɪɟ. ɉɨɤɚɡɚɧɵ ɢɯ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɭɤɚɡɚɧɵ ɩɪɟɞɟɥɵ ɢɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨ-
ɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɦɟɞɢ, ɝɞɟ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɦɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɧɚɯɨɞɢɥɢɫɶ ɜ 
ɫɪɟɞɟ ɜɵɫɨɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɫɢɥɶɧɨ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɦɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɬɟɯ ɠɟ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ ɩɨɫɥɟ 
ɢɯ ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɹ ɤ ɜɵɫɨɤɢɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɦ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɜɵ-
ɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹɯ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ ɡɚɜɟɞɟɧɢɣ, ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ ɧɨɜɵɟ ɤɨ-
ɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɬɨɱɧɟɟ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɚ ɩɪɢɱɚɫɬ-
ɧɨɫɬɶ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɟɣ ɤ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɸ ɩɨɠɚɪɚ. 

Кɥюɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɟɬɢ, ɦɟɞɧɵɟ ɤɚɛɟɥɶɧɨ-ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɟ ɢɡɞɟɥɢɹ, ɦɢɤ-
ɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɦɟɞɢ, ɩɨɠɚɪɵ 
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ANALВSIS OF MICROSTRUCTURE OF COPPER CABLE-CONDUCTOR АARES  
OF ELECTRIC NETАORKS АHICH АERE IN FIRE ENVIRONMENT  

 
TСО КrtТМХО МШЧsТНОrs ОбТstОЧt ЦОtСШНs ШП ОбpШsЮrО ШП МКЮsОs ШП ПТrО ПrШЦ ОХОМtrТМ ЧОtаШrks 

ТЧ rОsТНОЧtТКХ sОМtШr. TСОТr КНЯКЧtКРОs КЧН НrКаЛКМks КrО ШЮtХТЧОН, КЧН КХsШ tСО ХТЦТts ШП tСОТr pШs-
sТЛТХТtТОs КrО ТЧНТМКtОН. PrШpОrtТОs КЧН МСКrКМtОrТstТМs ШП ОХОМtrШМШЧНЮМtТЯО МШppОr КrО МШЧsТНОrОН. It 
Тs sСШЯОН tСКt ЦТМrШstrЮМtЮrО ШП МШЧНЮМtШrs аСТМС аОrО ЧШt ТЧ tСО ОЧЯТrШЧЦОЧt ШП СТРС tОЦpОrКtЮrОs 
strШЧРХв НТППОrs ПrШЦ tСО ЦТМrШstrЮМtЮrО ШП tСО ШЧОs КПtОr ОбpШsЮrО tШ СТРС tОЦpОrКtЮrОs. OЧ tСО ЛК-
sТs ШП ОбpОrТЦОЧtКХ rОsОКrМСОs ОбОМЮtОН ТЧ tСО ХКЛШrКtШrТОs ШП ХШМКХ КЧН ПШrОТРЧ ОstКЛХТsСЦОЧts ЧОа 
qЮКЧtТtКtТЯО КЧН qЮКХТtКtТЯО ТЧНОбОs аОrО ПШЮЧН аСТМС ЦШrО prОМТsОХв spОМТПв ШЧ ТЧЯШХЯОЦОЧt ШП 
ОХОЦОЧts ШП tСО ОХОМtrТМ sвstОЦs ТЧ tСО ШrТРТЧ ШП ПТrО. 
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