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ОЦІНКА ЕКОЛОГІЧНОГО СТАНУ ҐРУНТІВ 

УРБОЕКОСИСТЕМИ МІСТА ГОРОДОК ЛЬВІВСЬКОЇ ОБЛАСТІ 
 

Постановка проблеми. Забруднення ґрунтів є серйозною екологічною проблемою як великих, так і малих 

міст із значним рівнем антропогенного навантаження. Постійні процеси трансформації міського середовища, 

процеси будівництва, розвиток промисловості та транспорту впливають на властивості ґрунту за рахунок 

надходження забруднюючих речовин. Ґрунт, виконуючи низку екологічних функцій, забезпечує стабільність як 

окремих біоценозів, так і біосфери в цілому, тому дослідження та оцінка екологічного стану ґрунтового покриву 

в міському середовищі є актуальним та важливим завданням. 

Метою роботи є дослідження та оцінка якості ґрунтів в межах м. Городок Львівської області. 

Методи досліджень. Зразки ґрунтів були відібрані методом «конверта» та підготовлені для аналізу згідно з 

ДСТУ ISO 11464:2007. Вимірювання вмісту досліджуваних елементів в ґрунті проводили за допомогою 
рентгенофлуоресцентного аналізу за допомогою аналізатора Elvax Light SDD. Оцінка екологічного стану ґрунтів 

проводилась шляхом порівняння фактичних значень концентрації досліджуваних зразків із ГДК валової форми 

та фоновими концентраціями (кларками) для досліджуваного регіону, розрахунком коефіцієнта концентрації 

важких металів і сумарного показника забрудненості ґрунтів.  

Результати досліджень. За результатами досліджень можна стверджувати, що ґрунти м. Городок 

піддаються значному антропогенному впливу. Вміст Mn, S та P перевищує їх середній вміст у ґрунтах, а 

концентрації важких металів значно більші за фонові значення для досліджуваного регіону: Mn – до 2,34 раза, Sr 

– до 2,36 раза, Zr – до 2,81 раза, Сr – до 3,44 раза, Zn – до 4,98 раза, Fe – до 6,83 раза, Pb – до 15,19 раза, Cu – до 

18,87 раза. За сумарним показником забруднення найбільшого антропогенного впливу зазнали ґрунти біля 

об'їзної дороги, автошлях Е40 (М-11) та залізничного вокзалу Городок-Львівський.  

Висновки. Систематичне забруднення ґрунтів в межах міських агломерацій, активна урбанізація та 
техногенез, інтенсивний розвиток промисловості та транспортної інфраструктури сприяють збільшенню 

антропогенного тиску на міські території та надходженню забруднюючих речовин у ґрунти.  

Ключові слова: нормування екологічного стану довкілля, екологічна безпека, ґрунти, важкі метали, ГДК, 

забруднення довкілля 
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ASSESSMENT OF THE ECOLOGICAL STATE OF SOILS OF THE URBAN ECOSYSTEM 

OF THE CITY OF HORODOK, LVIV REGION 
 

Introduction. Soil pollution is a serious environmental problem of both large and small cities with a significant level of 

anthropogenic load. Constant processes of transformation of the urban environment, construction processes, development of 

industry, transport affect the properties of the soil due to the influx of pollutants. Performing a number of ecological functions, 

the soil ensures the stability of both individual biocenoses and the biosphere as a whole, therefore, the study and assessment of 

the ecological state of the soil cover in the urban environment is a relevant and important task. 
Purpose. The purpose of the work is to study and assess the quality of soils within the city of Horodok, Lviv region. 

Methods. Soil samples were selected using the "envelope" method and prepared for analysis in accordance with 

DSTU ISO 11464:2007. Measurement of the content of the studied elements in the soil was carried out using X-ray 

fluorescence analysis using the Elvax Light SDD analyzer. Assessment of the ecological state of the soils was carried out 

by comparing the actual values of the concentration of the studied samples with the MPC of the gross form and 

background concentrations (clarks) for the studied region, calculating the coefficient of concentration of the chemical 

element and the total indicator of soil pollution. 

Results. According to the results of the conducted research, it can be stated that the soils of the city of Horodok are subject 

to significant anthropogenic impact. The content of Mn, S and P significantly exceeds their average content in soils, and the 

concentrations of heavy metals are significantly higher than the background values for the studied region: Mn – up to 2.34 times, 
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Sr – up to 2.36 times, Zr – up to 2.81 times, Сr – up to 3.44 times, Zn – up to 4.98 times, Fe – up to 6.83 times, Pb – up to 15.19 

times, Cu – up to 18.87 times. In terms of the total pollution index, the soils near the bypass road, motorway Е40 (M-11) and 

the railway station Horodok-Lvivskyi experienced the greatest anthropogenic impact. 

Conclusion. The problem of soil pollution within urban agglomerations, active urbanization and technogenesis, 

industrial development and intensive development of transport infrastructure contribute to an increase in anthropogenic 

pressure on urban areas. 

Keywords: standardization of the ecological state of the environment, ecological safety, soils, heavy metals, MPC, 

environmental pollution 
 

Вступ. Проблема зміни якості ґрунтового 
середовища є однією із основних загроз 

для екосистеми та населення, адже внаслідок 

тривалих і інтенсивних антропогенних 
впливів на ґрунти, особливо в межах міських 

урбоекосистем спостерігається активізація 

деградаційних процесів [1].  

Екологічний стан ґрунтів в межах міських 
територій потребує значної уваги, адже вплив 

транспорту, промисловості, процесів будівництва 

чинить постійне навантаження на ґрунтову 
систему, що призводить до зміни практично всіх 

її компонентів. Забруднення ґрунту порушує його 

природний стан, гальмує ґрунтоутворювальний 
процес, різко знижує продуктивність, викликає 

накопичення отруйних речовин у рослинах, що 

призводить до регресу та загибелі 

урбофітоценозу. Внаслідок техногенного 
забруднення значну небезпеку становить 

неконтрольоване надходження важких металів 

(ВМ), яке призводить до значного погіршення 
якості міських ґрунтів, порушення в структурі 

комплексу ґрунтових мікроорганізмів, 

пригнічення їх біохімічної діяльності [2-5].  
ВМ присутні у ґрунті як природні домішки, а 

причини підвищення їх концентрації пов’язані з 

діяльністю людини. Упродовж останніх 

десятиліть у зв'язку з бурхливим розвитком 
промисловості, транспортної інфраструктури, 

спалюванням викопного палива та відходів 

спостерігається значне зростання їх вмісту у 
компонентах біосфери [6-9] що, як наслідок, може 

становити загрозу здоров’ю людини. 

ВМ здатні накопичуватися в ґрунтах, передусім 
у їхньому верхньому гумусовому горизонті, й 

досить повільно виводяться шляхом вилуговування, 

поглинання кореневою системою рослин, завдяки 
ерозії та дефляції. Саме тому виникає необхідність в 

проведенні екологічної оцінки забруднення ВМ 

міських ґрунтів, що має велике науково-практичне 

значення для забезпечення норм екологічної 
безпеки для населення при функціонуванні 

урбоекосистем [10]. 

Загальновідомо, що викиди автомобільного та 
залізничного транспорту не лише спричиняють 

забруднення атмосферного повітря [11], але й 

призводять до забруднення ВМ та їх акумуляції в 
рослинах. Відповідні дослідження представлено в 

ряді наукових праць [12-19], за результатами яких 

виявлено перевищення вмісту ВМ (Cd, Cr, Cu, Fe, 

Mn, Ni, Pb, Co і Zn та ін.) у ґрунтах, рослинах та 
воді в межах досліджуваних ділянок. Тому оцінка 

екологічного стану ґрунтового покриву в міському 

середовищі є актуальним та важливим завданням. 
Метою роботи є аналіз сучасного стану та 

проведення екологічної оцінки ґрунтів м. Городок 

Львівської області.  
Методи досліджень. Методика відбору зразків 

ґрунту. Географічно м. Городок розташоване за 20 км 

на захід від Львова, через місто проходять важлива 

міжнародна автомагістраль Львів-Перемишль E-40 
(М-11) та залізничний шлях (Київ-Львів-

Перемишль) транспортне навантаження на які 

суттєво збільшилося після повномасштабного 
вторгнення у лютому 2022 року. Це зумовило вибір 

точок дослідних ділянок (рис. 1). 
 

 

Рисунок 1 – Карта-схема точок відбору проб ґрунту: 1 – митний пост «Городок», вул. Львівська, 659А; 

2 – об'їзна дорога, автошлях E-40 (М-11); 3 – ТзОВ «Яблуневий дар», вул. Львівська, 274А; 4 – залізничний вокзал 

Городок-Львівський; 5 – центральна частина м. Городок (сквер); 6 – ґрунт з присадибної ділянки 
(створено за допомогою Google Maps) 
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Ґрунтові зразки відбирали із глибини 

біотично активного, гумусо-акумулятивного 
горизонту (0-20 см). Для відбору проб було 

підібрано 6 експериментальних ділянок, на 

котрих було відібрано зразки ґрунту методом 
конверту, який полягає у відборі п'яти проб по 

кутах умовного конверта розміром 1 м × 1 м та в 

центральній частині представницької ділянки на 

пробному майданчику. Об’єднану пробу 
складали змішуванням п’яти точкових проб, 

взятих з одного майданчика. Маса об’єднаної 

проби становила не менше 1 кг, в лабораторії 
проби довели до повітряно-сухого стану в 

кімнатних умовах. Зразок ґрунту, висушений при 

кімнатній температурі, насипали на чистий аркуш 

паперу, видаляли дрібні камінчики, частинки 
рослин та інші включення, більші грудки ґрунту 

розтирали у фарфоровій ступці та змішували з 

основним ґрунтом, після чого пропускали через 
сито з діаметром пор 4 мм, оброблені зразки 

запаковували в паперові пакети. 

Методика визначення компонентного 

складу ґрунтів. Для вимірювання вмісту 

досліджуваних елементів зразки ґрунту готували 

для аналізу згідно з ДСТУ ISO 11464:2007. 

Ретельно перемішаний ґрунт засипали на чистий 
квадратний папір і ділили шпателем на чотири 

рівні частини. Дві протилежні частини були 

відкинуті, а дві, що залишилися, були об'єднані, 
перемішані та взяті для подальшого аналізу. Цей 

усереднений зразок додатково просівали (розмір 

пор 0,25 мм), більші частки подрібнювали за 
необхідності. досліджували вміст елементів в 

ґрунті методом рентгенофлуоресцентного аналізу 

за допомогою аналізатора Elvax Light SDD. 

Пристрій може виявляти хімічні елементи в 
діапазоні від 11Na до 92U з високою точністю 

(0,01%). Час збору даних становив 2 × 180 с для 

всіх зразків. Межі абсолютної похибки 
вимірювання становили ±0,05–0,2 % (час одного 

вимірювання 180 с). Для кожного зразка було 

проведено три паралельні вимірювання. 

Концентрацію досліджуваних елементів у зразках 
ґрунту визначали в мг/кг. Для аналізу ґрунту 

зразки (~2 г) поміщали на прозору для 

рентгенівських променів ультратонку (4 мкм) 

поліпропіленову плівку (входить у комплект 
поставки приладу) та акуратно переносили в 

прилад, де проводили вимірювання, методика 

більш детально викладена в [20].  
Оцінка екологічного стану ґрунтів 

проводилась шляхом порівняння фактичних значень 

концентрації досліджуваних зразків із ГДК валової 

форми згідно з [21] та фоновими концентраціями 
(кларками) для досліджуваного регіону згідно з [22]. 

Рівень забруднення ґрунту оцінювали 

використовуючи коефіцієнт концентрації хімічного 

елемента (Кс). Оскільки ґрунти доволі часто 

забруднені кількома елементами, то для них 

розраховують сумарний показник забрудненості (Zс) 

за методикою Ю.С. Саєта, яка більш детально 
описана в роботах [23, 24].  

Коефіцієнт концентрації визначають як 

відношення реального вмісту хімічного елемента 
в ґрунті до фонового вмісту цього ж елемента за 

формулою (1) [23, 24]:  
 

𝐾𝑐 =
𝐶𝑖

𝐶ф
 (1) 

 

де С𝑖 – вміст хімічного елемента в 

конкретному об’єкті, мг/кг; 𝐶ф – фоновий вміст 

хімічного елемента у ґрунті, мг/кг.  
Сумарний показник забрудненості, що 

відображає комплексний ефект впливу всієї групи 

досліджуваних елементів та обчислюється за 
формулою (2) [23, 24]: 

 

𝑍𝑐 = (∑ 𝐾𝐶𝑖

𝑛

𝑖=1

) − (𝑛 − 1) (2) 

 

де 𝒁𝒄 – сумарний показник забрудненості 

ґрунтів; 𝑲𝑪𝒊
 – коефіцієнт концентрації і-того 

хімічного елемента у пробі ґрунту; n – кількість 

врахованих хімічних елементів. 

Оцінюється небезпечність забруднення 
ґрунтів комплексом хімічних елементів за 

показником 𝒁𝒄 за оціночною шкалою, градація якої 

розроблена на підставі вивчення стану здоров'я 
населення, яке мешкає на територіях з різними 

рівнями забрудненості ґрунтів (за табл. 1.) 

Таблиця 1 
Орієнтовна оціночна шкала небезпечності забруднення ґрунтів за сумарним 

показником 𝒁𝒄 [23, 24] 

Категорія забруднення 

ґрунту 
𝑍𝑐 Зміна показників якості здоров’я мешканців у зонах забруднення ґрунтів 

Допустима <16 
Найнижчий рівень захворюваності дітей та мінімум функціональних 

відхилень у дорослого населення 

Помірно небезпечна 16-32 Підвищення загального рівня захворюваності 

Небезпечна 32-128 

Підвищення загального рівня захворюваності, кількості дітей, які часто 

хворіють, дітей з хронічними захворюваннями, порушення функцій 

серцево-судинної системи 
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Продовження таблиці 1 

Категорія забруднення 

ґрунту 
𝑍𝑐 Зміна показників якості здоров’я мешканців у зонах забруднення ґрунтів 

Дуже небезпечна >128 

Підвищення захворюваності дітей, порушення репродуктивної функції у 

жінок (збільшення випадків токсикозу під час вагітності, передчасних 

пологів, мертвонароджених, гіпотрофій немовлят) 

Результати досліджень та їх обговорення. 

Дослідження вмісту типових біогенних 
елементів, таких як Mg, P, S, К та Са у ґрунтах 

(табл. 2) є дуже важливим для оцінки загального 

стану ґрунтів. Відомо, що середній вміст Mg 

ґрунтах становить 6 300 мг/кг, P – 800 мг/кг та S – 
850 мг/кг. Al, Fe, Ca, Mg, K відносяться до 

типових мікроелементів, а кількість Ti, Mn, P та S 

у ґрунтах змінюється від сотих до десятих часток 
відсотка, за вмістом їх зачисляють до перехідної 

групи між макро- і мікроелементами. В ході 

досліджень виявлено, що вміст Mg у ґрунтах, 
відібраних біля присадибної ділянки та Митного 

посту «Городок» перевищує його середній вміст у 

1,2-1,25 раза. Cеред інших хімічних елементів Аl 

посідає третє місце за вмістом та належить до 
типових макроелементів, відіграючи важливу 

конституційну роль у ґрунті. Вміст Al у 

досліджуваних зразках коливається від 46,36 до 
54,03 г/кг. Вміст P перевищує середній від 1,16 

раза на ділянці Митний пост «Городок» до 9,33 

раза біля Залізничного вокзалу. Вміст K 

коливається в межах від 13,77 г/кг до 19,77 г/кг, а 
Ca від 21,93 г/кг до 88,12 мг/кг у ґрунті 

відібраному біля об'їзної дороги у м. Городок.  

Досліджувані ґрунти характеризуються 
підвищеним вмістом S відносно ГДК (160 мг/кг) 

[21] та перевищує допустимі значення: у 1,33 раза 

на ділянці – Митний пост «Городок» та на 
присадибній ділянці, у 5,27 раза у сквері, в 5,8 

раза – у ґрунті біля об’їзної дороги, проте 

найбільшого значення сягає у ґрунті, 

відібраному біля залізничного вокзалу, де 
перевищує норму у 11,92 раза. 

 

Таблиця 2  

Вміст основних біогенних елементів у ґрунтах м. Городок, мг/кг 

№ 

з/п 
Елемент 

Місце відбору проб ґрунту (опис точок згідно з рис. 1) 

1 2 3 4 5 6 

1 Mg 
7 826,4 ±  

1 518,6 

5 012,1 ±  

1 683,2 

7 011,4 ±  

1 377,9 

5 367,7 ±  

2 044,1 

5 445,8 ±  

1 601,1 

7 540,9 ±  

1 388,3 

2 Al 
53 945,6 ± 

990,7 
46 369,8 ± 

978,6 
53 499,3 ± 

931,6 
50 219,8 ± 

1201,2 
47 533,6 ± 

949,5 
54 038,0 ± 

940,2 

3 Si 
36 3053,1 ± 

1171,3 

33 4208,9 ± 

1254,6 

37 4609,6 ± 

1109,6 

31 2832,2 ± 

1150,2 

33 4060,6 ± 

1245,8 

36 9755,4 ± 

1103,0 

4 P 
928,9 ± 

668,1 

2 435,5 ± 

676,4 
< 621,6* 

7467,9 ± 

803,8 

2 048,5 ± 

665,1 

3 038,7 ± 

635,8 

5 S 212,8 ± 49,9 933,7 ± 60,1 110,4 ± 45,6 1 908,1 ± 80,6 843,8 ± 59,2 214,3 ± 46,6 

6 K 
19 773,9 ± 1 

531,4 

13 779,9 ±  

1 502,4 

16 935,9 ± 1 

656,8 

14 184,1 ±  

1 603,8 

14 235,6 ± 1 

514,3 

17 833,4 ±  

1 552,3 

7 Ca 
34 791,0 ± 1 

055,4 
88 123,4 ±  

1 237,1 
22 338,1 ± 

980,0 
31 945,8 ±  

1 062,8 
87 423,8 ±  

1 280,9 
21 938,6 ± 

964,4 

Примітка: * – елемент відсутній у досліджуваний пробі. 

 

Вивчення та аналіз вмісту таких металів, як 

Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, Zr, Cd, Pb, Ti, Rb, Y та Sr 

(табл. 3) доцільно проводити насамперед у зв’язку 
з хімічним забрудненням та погіршенням якості 

ґрунтів в техногенно навантажених територіях. 

Результати отриманих лабораторних досліджень 

стану ґрунтів м. Городок відіграють важливу роль 
для оцінки екологічного стану міста. 
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Таблиця 3 

Вміст металів у ґрунтах м. Городок, мг/кг 

№ 

з/п 

Е
л

ем
е
н

т
 

Фоновий вміст 

елемента в 

ґрунті, мг/кг [22] 

Місце відбору проб ґрунту (опис точок згідно з рис. 1) 

1 2 3 4 5 6 

1 Cr 51 
95,9 ±  

65,3 

123,0 ± 

73,6 

100,4 ± 

66,9 

175,6 ± 

94,7 
< 77,7** 

138,5 ± 

65,1 

2 Mn 735 
660,9 ± 

55,8 

705,1 ± 

57,7 

530,4 ± 

52,7 

1723,3 ± 

88,6 

721,9 ± 

59,9 

593,6 ± 

53,3 

3 Fe 13 778 
16 301,6 ± 

145,4 
23 732,5 
± 189,5 

17 540,9 
± 150,2 

94 149,3 ± 
452,6 

23 232,8 ± 
188,9 

16 972,3 ± 
144,9 

4 Ni 26 
17,2 ±  

12,5 

16,5 ±  

14,5 

19,2 ±  

13,4 
42,8 ± 25,0 19,0 ± 14,7 17,5 ± 12,2 

5 Cu 20 
17,3 ±  

8,5 

37,1 ±  

10,0 

16,6 ±  

8,6 

377,5 ± 

21,5 
40,6 ± 10,5 

20,4 ±  

8,4 

6 Zn 52 
59,4 ±  

7,0 

141,6 ±  

9,5 

43,4 ±  

6,7 

259,0 ± 

16,0 

150,1 ± 

10,0 
138,7 ± 8,3 

7 Rb 150* 
64,0 ±  

2,4 

56,7 ±  

2,6 

67,4 ±  

2,5 

70,8 ±  

3,9 
59,5 ± 2,7 

70,1 ±  

2,5 

8 Sr 119 
107,6 ±  

2,7 

167,2 ±  

3,5 

93,7 ±  

2,6 
281,4 ± 5,6 175,5 ± 3,6 116,1 ± 2,8 

9 Y 29* 
21,1 ±  

2,2 

15,3 ±  

2,4 

22,7 ±  

2,3 

29,7 ±  

3,6 
16,0 ± 2,5 

23,5 ±  

2,3 

10 Zr 170* 
400,2 ±  

4,8 

290,9 ±  

4,8 

405,5 ±  

4,9 
396,3 ± 7,0 304,7 ± 4,9 478,3 ± 5,2 

12 Cd 0,13* < 11,8** 
12,4 ± 

13,1** 
< 12,1** 

11,7 ± 

18,0*** 

13,8 ± 

13,5*** 
< 11,5** 

13 Pb 11 
20,2 ±  

4,1 

60,6 ±  

5,5 

16,0 ±  

4,0 

167,1 ± 

10,2 
66,8 ± 5,9 

28,9 ±  

4,3 

Примітка: * – кларкове чисто хімічного елемента за Виноградовим А.П. (1962 р);  

** – елемент відсутній у досліджуваній пробі; 

*** – концентрація металу в пробі нижча від визначуваного мінімуму (похибка більша за значення). 
 

Результати розрахунку коефіцієнта 

концентрації (Кс ) досліджуваних елементів та 

сумарного показника забруднення ґрунтів (𝑍𝑐) м. 

Городок, згідно з формулою (1) та (2), 

представлені у таблиці 4. 

Таблиця 4 

Коефіцієнт концентрації досліджуваних елементів у досліджуваних ґрунтах 

№ 

з/п 
Елемент 

Коефіцієнт концентрації (Кс ) елемента на досліджуваних ділянках 

1 2 3 4 5 6 

1 Cr 1,88 2,41 1,96 3,44 - 2,71 

2 Mn 0,89 0,95 0,72 2,34 0,98 0,80 

3 Fe 1,18 1,72 1,27 6,83 1,69 1,23 

4 Ni 0,66 0,63 0,73 1,64 0,73 0,67 

5 Cu 0,86 1,85 0,83 18,87 2,03 1,02 

6 Zn 1,14 2,72 0,83 4,98 2,88 2,66 

7 Rb 0,42 0,37 0,44 0,47 0,39 0,46 

8 Sr 0,90 1,40 0,78 2,36 1,47 0,97 

9 Y 0,72 0,52 0,78 1,02 0,55 0,81 

10 Zr 2,35 1,71 2,38 2,33 1,79 2,81 

12 Pb 1,83 5,50 1,45 15,19 6,07 2,62 

Сумарний 

показник 

забруднення 

ґрунтів ( 𝒁𝒄) 

2,88 9,83 2,22 49,51 8,6 6,8 
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Охарактеризуємо поширення хімічних 

елементів, концентрація яких суттєво перевищує 
середні значення для регіону досліджень.  

Вміст Сr у відібраних зразках ґрунту 

коливається в межах від 95,9 до 175,6 мг/кг 
перевищуючи його фонові значення практично в 

усіх зразках, при цьому коефіцієнт концентрації 

коливається в межах від 1,88 у ґрунтах, відібраних 

біля Митного посту «Городок», до 3,44 – біля 
залізничного вокзалу. Фоновий вміст Mn 

становить 735 мг/кг, кларк за Виноградовим – 850 

мг/кг, у досліджуваних зразках його вміст 
коливається від 530,4 до 1723,3 мг/кг, 

перевищуючи ГДК (1500 мг/кг) [21] у 1,15 раза та 

фоновий вміст у 2,4 раза у ґрунті, відібраному 

біля залізничного вокзалу.  
Кларк Fe за Виноградовим – 38 000 мг/кг, 

проте його фоновий вміст у ґрунтах в межах 

досліджуваної ділянки становить 13 778 мг/кг. В 
ході проведених досліджень виявлено, що  

коефіцієнт концентрації Fe у ґрунтах м. Городок 

коливається від 1,18 біля Митного посту 
«Городок» до 6,83 – біля залізничного вокзалу. 

Вміст Ni у ґрунтотворних породах України та 

кларк за Виноградовим становить 40 мг/кг, 

фоновий вміст – 26 мг/кг. Встановлено, що у 
ґрунті, відібраному біля залізничного вокзалу, 

коефіцієнт концентрації становить 1,64. Середній 

вміст Cu у ґрунтотворних породах України та для 
досліджуваних ґрунтів – 20 мг/кг. Коефіцієнт 

концентрації Cu у досліджуваних зразках 

коливається від 0,83 у ґрунтах біля ТзОВ 
«Яблуневий дар» до 18,9 у ґрунті, відібраному 

біля залізничного вокзалу. 

У ґрунтотворних породах України вміст Zn в 

середньому становить 50 мг/кг, фоновий вміст – 
52 мг/кг. Коефіцієнт концентрації Zn в 

досліджуваних зразках коливається в межах від 

0,83 до 4,98. Кларк Sr за Виноградовим становить 
300 мг/кг, фоновий вміст для досліджуваних 

ґрунтів – 119 мг/кг. В межах м. Городок 

виявлений вміст Sr коливається від 93,7 до 281,4 

мг/кг, коефіцієнти концентрації коливаються від 
0,78 біля ТзОВ «Яблуневий дар» до 2,36 біля 

залізничного вокзалу. 

Вміст Zr у досліджуваних зразках ґрунту 
коливається від 290,9 до 478, 3 мг/кг, кларкове 

число за Виноградовим становить 170 мг/кг. За 

результатами проведених досліджень 
встановлено, що коефіцієнт концентрації Zr 

коливається від 1,71 до 2,81. Кларк Pb за 

Виноградовим становить 12 мг/кг, фоновий вміст 

для досліджуваних ґрунтів – 11 мг/кг, коефіцієнт 
концентрації Pb у досліджуваних зразках 

коливається від 1,45 до 15,19, слід відзначити, що 

вміст свинцю від 1,89 до 5,55 раз перевищує ГДК 
(32,0 мг/кг) [21]. Найбільший вміст Pb виявлено 

ґрунтах, відібраних біля об’їзної дороги, у сквері 

та біля залізничного вокзалу. 
Згідно з орієнтовною оціночною шкалою 

небезпеки забруднення ґрунтів за сумарним 

показником забруднення (𝑍𝑐) встановлено, що до 

допустимої категорії забруднення відносяться 
ґрунти, відібрані в межах ТзОВ «Яблуневий дар» 

(𝑍𝑐 = 2,22), митного посту «Городок» (𝑍𝑐 = 2,88), 

присадибної ділянки (𝑍𝑐 = 6,8), центральної 

частина м. Городок (сквер) (𝑍𝑐 = 8,6), об'їзної 

дороги (автошлях E-40 (М-11)) (𝑍𝑐 = 9,83). До 

небезпечної категорії забруднення відноситься 

ґрунти, відібрані біля залізничного вокзалу 

Городок-Львівський (𝑍𝑐 = 49,51). 

Висновки. В ході проведених досліджень 

було визначено вміст основних біогенних 
елементів та ВМ у ґрунтах м. Городок. 

Встановлено, що концентрація Mn, S та P 

перевищує їх середній вміст у ґрунтах, а вміст 

таких металів як Сr, Fe, Cu, Zn, Sr, Zr та Pb 
перевищує фоновий вміст для досліджуваної 

території. В ході розрахунків встановлено, що 

коефіцієнт концентрації Rb коливається від 0,37 
до 0,47, Y – від 0,52 до 1,02, Mn – від 0,72 до 2,34, 

Sr – від 0,90 до 2,36, Zr – від 1,71 до 2,81, Сr – від 

1,88 до 3,44, Zn – від 0,83 до 4,98, Fe – від 1,18 до 
6,83, Pb – від 1,83 до 15,19, Cu – від 0,83 до 18,87. 

Отримані результати свідчать про перевищення 

фонових концентрацій та ГДК, що підтверджує 

значний антропогенний вплив на ґрунти м. 
Городок. За сумарним показником забруднення 

ґрунтів та оціночною шкалою їх небезпеки 

забруднення ґрунтів збільшується в ряді: ТзОВ 
«Яблуневий дар» – Митний пост «Городок» – 

присадибна ділянка – центральна частина м. 

Городок (сквер) – об'їзна дорога, автошлях E-40 
(М-11) – залізничний вокзал Городок-Львівський. 
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