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МЕТОДИ ТА ЗАСОБИ ОБРОБКИ ДАНИХ В СУЧАСНИХ 

АВТОМАТИЗОВАНИХ СИСТЕМАХ 
 

Проблема. У сучасних автоматизованих системах обробка даних відіграє ключову роль у забезпеченні 

ефективності та точності процесів. Використання різноманітних методів і засобів, таких як алгоритми штучного 

інтелекту, хмарні технології та великі дані, дозволяє оптимізувати роботу систем та прискорювати прийняття 

рішень. Завдяки цим підходам досягається підвищена продуктивність, зниження витрат і покращена адаптивність 

до змін у цифровому середовищі. Однак, не усі методи та підходи демонструють однакову ефективність при 

обробці таких даних, що обґрунтовує необхідність досліджень з визначення оптимальних методів чи їх поєднання 

для підвищення якості отриманих даних у результатів їх підготовки для подальшого використання. 

Мета. Аналіз методів та засобів обробки даних у сучасних автоматизованих системах для визначення їхньої 

ефективності, особливостей застосування та впливу на оптимізацію процесів. 

Завдання дослідження. На основі порівняльного аналізу відомих методів обробки масивів даних дослідити 

їх застосування в сучасних автоматизованих системах та визначити показник ефективності, розробки 

концептуальної моделі управління інформаційними потоками в умовах цифрової трансформації. 

Методи дослідження. У процесі дослідження використовувалися методи аналізу літературних джерел для 

вивчення теоретичних основ обробки даних у сучасних автоматизованих системах, а також методи порівняння 

та узагальнення для визначення ефективності та особливостей застосування різних підходів. Крім того, 

застосовувався системний підхід для оцінки взаємозв’язку між методами обробки даних та їхнім впливом на 

оптимізацію процесів. 

Результати. Досліджена предметна область, сучасні стандарти та наявний стан наукові праці у сфері 

автоматизованих систем та обробки даних виявили недостатню кількість та об’єми комплексних досліджень, які 

б охоплювали синергію методів машинного навчання, обробки великих даних та квантових обчислень у контексті 

оптимізації аналітичних процесів. Це створює необхідність формування концептуальної основи та розробки 

інтегрованої моделі обробки даних, що враховує турбулентність цифрового середовища та динаміку розвитку 

інформаційних технологій. Формування концепції обробки даних у автоматизованих системах базується на 

багатофакторному підході, що включає п’ять векторних напрямів управління інформаційними потоками: аналіз 

структури та джерел великих даних, застосування методів машинного навчання для класифікації та 

прогнозування, оптимізація процесів розподіленої обробки, впровадження технологій потокової аналітики та 

використання квантових алгоритмів для підвищення продуктивності аналітичних обчислень. Розроблена 

концепція передбачає створення адаптивної системи, яка дозволяє реалізувати оперативне прийняття рішень на 

основі великих обсягів інформації з урахуванням факторів змінності середовища та безпеки даних. Дослідження 

предметної області обробки даних визначило перевагу інтегрованих підходів, що поєднують традиційні 

статистичні методи, алгоритми глибокого навчання, квантові оптимізаційні моделі та технології потокової 

аналітики. Сформовано концептуальну модель управління даними в автоматизованих системах, яка містить п’ять 

блоків, пов’язаних між собою інформаційними потоками та забезпечує всебічний аналіз і обробку інформації на 

різних рівнях цифрової інфраструктури: системний аналіз великих даних; застосування нейромережевих 

технологій для класифікації та прогнозування; впровадження алгоритмів потокової обробки даних; інтеграція 

розподілених обчислювальних систем; імплементація квантових алгоритмів для прискорення обчислень.  

Висновки. У дослідженні проаналізовано сучасні методи обробки даних в автоматизованих системах, 

зокрема статистичні підходи, машинне навчання, розподілені обчислення та квантові технології. Визначено 

переваги й обмеження кожного з підходів, а також підкреслено необхідність їх інтеграції для підвищення 

ефективності та адаптивності систем. Особлива увага приділена ролі автоматизованих систем у різних сферах –  

від медицини до промисловості – та їхньому впливу на прийняття рішень на основі даних. У роботі також 

наголошено на важливості етичних та безпекових аспектів обробки інформації в умовах цифрової трансформації. 

Обґрунтовано доцільність створення концептуальної моделі управління даними, яка сприятиме розвитку стійкої 

та безпечної цифрової інфраструктури. 

Ключові слова: автоматизовані системи, управління даними, великі дані, машинне навчання, квантові 

обчислення, потокова аналітика, цифрове середовище. 
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METHODS AND MEANS OF DATA PROCESSING IN MODERN 

AUTOMATED SYSTEMS 
 

Introduction. In modern automated systems, data processing is crucial for ensuring efficient and accurate processes. 

The use of various methods and tools, such as artificial intelligence algorithms, cloud technologies and big data, enables 

system performance to be optimised and decision-making to be accelerated. These approaches increase productivity, 

reduce costs, and improve adaptability to changes in the digital environment. 

Goal. The aim is to analyse the methods and means of data processing in modern automated systems in order to 

determine their efficiency, application features and impact on process optimisation. 

Research objectives: The aim is to investigate and evaluate the methods and means of data processing in modern 

automated systems, with a view to improving their effectiveness. This will involve developing a conceptual model for 

managing information flows in the context of digital transformation. 

Research methods. The research employed literature analysis methods to study the theoretical foundations of data 

processing in modern automated systems. It also used comparison and generalisation methods to determine the efficiency 

and application features of different approaches. A systematic approach was also employed to evaluate the relationship 

between data processing methods and their effect on process optimisation. 

The results. A lack of comprehensive studies covering the synergy of machine learning methods, big data processing, 

and quantum computing in the context of optimising analytical processes was revealed in the studied subject area, modern 

standards, and the current state of scientific research in the field of automated data processing systems.This requires the 

establishment of a conceptual framework and the development of an integrated data processing model that takes into account 

the volatility of the digital environment and the evolving nature of information technology. The formation of the data 

processing concept in automated systems is based on a multifactor approach that includes five vector directions of 

information flow management: analysis of the structure and sources of big data, application of machine learning methods 

for classification and forecasting, optimization of distributed processing processes, implementation of streaming analytics 

technologies, and the use of quantum algorithms to improve analytical computations. The developed concept involves 

creating an adaptive system that enables real-time decision-making based on large volumes of information, considering 

environmental variability factors and data security. The study of data processing revealed the benefits of an integrated 

approach combining traditional statistical methods, deep learning algorithms, quantum optimisation models and streaming 

analytics technologies. A conceptual data management model for automated systems has been developed. Consisting of five 

interconnected blocks, it provides comprehensive data analysis and processing at various levels of digital infrastructure. 

These include systemic big data analysis, the application of neural network technologies for classification and forecasting, 

the implementation of streaming data processing algorithms, the integration of distributed computing systems and the 

implementation of quantum algorithms for accelerating computation. The proposed model improves the accuracy of 

analytical forecasts, reduces data processing time and ensures continuous information updates. 

Conclusions. This study examines modern data processing methods in automated systems, including statistical 

approaches, machine learning, distributed computing and quantum technologies. The advantages and limitations of each 

approach are identified, and the importance of integrating them to improve the efficiency and adaptability of such systems 

is emphasised. Particular attention is paid to the role of automated systems in different sectors, ranging from medicine to 

industry, and their effect on data-driven decision-making processes. The paper also emphasises the importance of the 

ethical and security aspects of data processing within the context of digital transformation. The development of a 

conceptual data management model is feasible and aims to support the evolution of a resilient and secure digital 

infrastructure. 

Keywords: automated systems, data management, big data, machine learning, quantum computing, streaming 

analytics, digital environment. 

 

Вступ. Автоматизовані системи є 

невід'ємною частиною сучасних інформаційних 

технологій і відіграють ключову роль у 

різних сферах діяльності. Вони 

використовуються для збору, зберігання, обробки 

та аналізу даних, що забезпечує ефективне 

управління інформаційними потоками та 

прийняття оптимальних рішень. У науковій 

літературі автоматизовані системи визначаються, 

як «програмно-апаратні комплекси, що 

дозволяють здійснювати контроль, управління та 

обробку даних з використанням алгоритмічних 

методів і штучного інтелекту» [1, c. 23]. 

Обробка даних у сучасних автоматизованих 

системах виконує важливу функцію, забезпечуючи 

трансформацію вхідної інформації у вигляд, 

зручний для подальшого аналізу та прийняття 

рішень. З розвитком інформаційних технологій 

зросла потреба у високопродуктивних методах 

аналізу великих обсягів даних, що знайшло своє 

відображення у концепціях Big Data, Data Mining та 

машинного навчання. Обробка даних може 

включати різні етапи, такі як фільтрація, 

кластеризація, нормалізація та моделювання, кожен 

з яких потребує застосування специфічних 

алгоритмів і програмних засобів [3, c. 78]. 
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Одним з основних методів обробки даних є 

статистичний аналіз, який дозволяє отримати 

узагальнені характеристики вибірки, виявити 

закономірності та прогнозувати майбутні зна-

чення. До традиційних статистичних методів 

належать кореляційний аналіз, дисперсійний аналіз 

та регресійне моделювання. Ці методи широко 

використовуються у фінансовій аналітиці, марке-

тингових дослідженнях та соціології [1, c. 45]. 

Окрім статистичних підходів, активно вико-

ристовуються методи штучного інтелекту, зокрема 

нейронні мережі та алгоритми машинного 

навчання. Нейронні мережі, такі як багатошарові 

персептрони, рекурентні та згорткові мережі, 

забезпечують можливість автоматичного навчання 

та класифікації даних. Наприклад, алгоритми 

глибокого навчання успішно застосовуються для 

розпізнавання образів, мовної обробки та прогно-

зування поведінки користувачів у цифровому 

середовищі [3, c. 102]. 

У сфері обробки великих даних значну увагу 

приділяють розподіленим обчисленням, які доз-

воляють обробляти інформацію в паралельному 

режимі. Однією з найпоширеніших платформ для 

розподіленої обробки є Hadoop, що використовує 

модель MapReduce для ефективного розподілу 

завдань між кластерами серверів [1, c. 130]. Також 

популярністю користуються бази даних NoSQL, 

які забезпечують масштабованість та високу 

швидкість доступу до неструктурованих даних. 

Застосування методів обробки даних охоплює 

різноманітні галузі, включаючи медицину, фінан-

си, промисловість та державне управління. На-

приклад, у медицині аналіз великих обсягів даних 

дозволяє покращити діагностику захворювань та 

розробити персоналізовані підходи до лікування У 

фінансовому секторі методи аналізу даних вико-

ристовуються для оцінки ризиків, виявлення 

шахрайських схем та оптимізації інвестиційних 

стратегій [3, c. 160]. 

Отож, методи та засоби обробки даних у 

сучасних автоматизованих системах забезпе-

чують ефективне управління інформаційними 

ресурсами та сприяють розвитку цифрових 

технологій. Впровадження новітніх алгоритмів 

аналізу та обробки великих даних відкриває 

широкі можливості для покращення якості 

послуг, автоматизації процесів та прийняття 

обґрунтованих рішень у різних сферах діяльності. 

Огляд літературних джерел. Аналіз сучас-

них методів обробки даних в автоматизованих 

системах спирається на широкий спектр дослі-

джень, що охоплюють аспекти зберігання, аналізу 

та оптимізації інформаційних потоків. Одним із 

фундаментальних джерел є дисертація Гордійчук-

Бублівської О. В. [1], яка містить ґрунтовний 

аналіз алгоритмів розподіленого зберігання та 

обробки даних, з оцінкою їх ефективності в 

сучасних обчислювальних середовищах. 

Монографія Беседовського О. М. [5] 

узагальнює сучасні моделі обробки інформацій-

них потоків, включаючи нейромережеві та 

ймовірнісні підходи. Дисертація Вітюк А. Є. [3] 

присвячена алгоритмам управління роботизо-

ваними системами в динамічних умовах, а праця 

Мартинюка О. С. [4] – системам збору даних у 

реальному часі. 

У роботах Климаша М. М. [6] проаналізовано 

ефективність паралельної обробки великих даних 

у відеонаглядових системах. Розробки Гордійчук-

Бублівської О. В. та співавторів [8] спрямовані 

на оптимізацію розподіленого аналізу 

інформаційних масивів. Скулиш М. А. та 

Перебаєва К. С. [9] розглядають безпечність і 

масштабованість плат-форм зберігання даних у 

медичних дослідженнях. Олещенко Л. М. [10] 

акцентує увагу на використанні великих даних у 

хмарних і розподілених середовищах. 

Етичні аспекти використання штучного інте-

лекту розглянуто в статті [14], а питання безпеки 

даних у сфері precision health – у дослідженнях 

Thapa C., Camtepe S. [15] та Padarha S. [16], де 

піднімається проблема порушення етичних норм 

у роботі з великими даними. 

Проте недостатнім залишається рівень 

комплексних досліджень, які б інтегрували 

всі ці підходи в єдину концептуальну модель 

обробки даних, здатну адаптуватися до умов 

цифрової трансформації.  

Методи досліджень. У процесі дослідження 

використовувалися методи аналізу літературних 

джерел для вивчення теоретичних основ обробки 

даних у сучасних автоматизованих системах, а 

також методи порівняння і узагальнення для 

визначення ефективності та особливостей застосу-

вання різних підходів. Крім того, застосовувався 

системний підхід для оцінки взаємозв’язку між 

методами обробки даних та їхнім впливом на 

оптимізацію процесів. 

Завдання дослідження. На основі порівняль-

ного аналізу відомих методів обробки масивів 

даних провести дослідження їх застосування в 

сучасних автоматизованих системах та визначити 

показник ефективності, розробки концептуальної 

моделі управління інформаційними потоками в 

умовах цифрової трансформації. 

Результати дослідження та їх обговорення. 

Провідну роль у сучасному інформаційному 

середовищі відіграють автоматизовані системи, 

забезпечуючи ефективну обробку великих обсягів 

даних. Одним із центральних аспектів таких 

систем є методи обробки даних, які включають 

статистичні підходи, машинне навчання та 

технології обробки великих даних. Статистичні 

https://journal.ldubgd.edu.ua/index.php/index
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методи є основою аналітики, включаючи описові 

статистики та інферентну статистику, що 

забезпечують можливість узагальнення та 

прогнозування на основі вибірок [1, c. 25]. 

Наприклад, описові статистики використовуються 

у 68% випадків при аналізі великих обсягів даних 

у фінансовому секторі [2, c. 69]. У медичній сфері 

статистичні методи використовуються у 75% 

випадків для аналізу діагностичних даних та 

прогнозування ефективності лікування [3, c. 50]. У 

сфері освіти статистичні методи 

використовуються у 59% випадків, для 

дослідження якості освіти, аналізу результатів 

тестувань та моніторингу ефективності методів 

навчання. У сфері інформаційних технологій ці 

методи застосовуються в 87% випадків, для 

аналізу даних, побудови моделей прогнозування та 

оптимізації алгоритмів. У промисловості та 

виробництві статистичні методи використо-

вуються у 71% випадків, для контролю якості 

продукції, оптимізації процесів і передбачення 

технічних відмов. У маркетингу ці методи 

застосовуються у 64% випадків, для вивчення 

споживчої поведінки, оцінки результативності 

реклами та прогнозування попиту. У 69% екологіч-

них досліджень статистичні методи використо-

вуються для аналізу змін клімату, моделювання 

популяцій та оцінки сільськогосподарської про-

дуктивності. У сфері безпеки статистичні методи 

використовуються у 73% випадків для виявлення 

аномальної активності, аналізу загроз і запобігання 

кібератакам. Вони дозволяють формувати профілі 

поведінки користувачів, виявляти відхилення від 

норми та визначати потенційно небезпечні дії в 

інформаційних системах [19].  

Методи машинного навчання поділяються на: 

● наглядове навчання – використовується для 

класифікації та регресії, де моделі навчаються на 

основі мічених даних; 

● ненаглядове навчання – дозволяє виявляти 

структури у великих наборах даних без 

попередньо заданих міток; 

● навчання з підкріпленням – активно засто-

совується у сфері робототехніки та ігрових систем, 

оптимізуючи дії агента на основі отриманих 

винагород [5, c. 78]. 

Обробка великих даних є важливим 

аспектом автоматизованих систем. Основними 

процесами є паралельна обробка, яка передбачає 

використання багатоядерних процесорів для 

прискорення обчислень, та розподілені 

обчислення – диференційований розподіл 

навантаження між численними вузлами для 

збільшення продуктивності, що забезпечує високу 

швидкість та точність [6, c.52]. 

Платформи Apache Hadoop та Apache Spark є 

одними з найефективніших засобів для роботи з 

великими даними, забезпечуючи масштабованість 

та стійкість до відмов [7]. Дослідження показують, 

що Spark забезпечує в середньому на 30% швидшу 

обробку великих масивів даних у порівнянні з 

традиційними підходами [5, c.77]. 
 

 

Рисунок 1 – Використання статистичних методів у різних сферах [19] 

 

Серед програмних засобів обробки даних 

важливу роль відіграють системи управління 

базами даних (СУБД), які, у поєднанні з 

сучасними інформаційними системами, забезпе-
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чують ефективне зберігання, обробку та аналіз 

інформації, що є важливим для прийняття 

управлінських рішень при кризовому управління 

в надзвичайних ситуаціях. Серед основних СУБД, 

які добре себе зарекомендували (ефективність 

при взаємодії із зовнішніми системами та 

сервісами і захищеність від загроз) є такі: 1) 

PostgreSQL – потужна об'єктно-реляційна база 

даних з підтримкою складних запитів, розширю-

ваності та надійності, забезпечує стійкий 

контроль транзакцій, роботу з форматом JSON та 

геопросторовими даними; 2) MySQL – швидка, 

популярна реляційна база даних із відкритим 

кодом, яка широко використовується у 

вебдодатках завдяки своїй продуктивності та 

простоті; 3) Microsoft SQL Server – комерційна 

реляційна база даних від компанії Microsoft із 

потужними засобами аналітики, безпеки та 

інтеграції з іншими продуктами, зокрема Power 

BI; 4) Oracle Database – високонадійна, масшта-

бована реляційна база даних, що широко 

використовується на великих підприємствах та 

критично важливих системах [9, 10, 13]. 

Важливою складовою ефективної роботи з 

BigData є правильний підбір та використання 

інструментарію для проведення аналізу даних. 

З-поміж відомих доцільно виокремити такі: 

бібліотека Pandas Python для роботи з табличними 

даними, яка пропонує широкий набір зручних 

структур для подальшого аналізу даних та методи 

для маніпулювання та візуалізації результатів; 

фреймворк TensorFlow для машинного навчання 

від Google, який дозволяє будувати та 

навчати нейронні мережі з метою вирішення 

складних аналітичних задач; бібліотека 

машинного навчання для Python Scikit-learn, яка 

містить алгоритми класифікації, регресії, 

кластеризації та інші інструменти для аналізу 

даних; платформа Apache Flink для потокової та 

пакетної обробки великих обсягів даних у 

реальному часі з високою продуктивністю та 

можливостями виконання розподілених 

обчислень на базі хмарних технологій. 

Сучасні автоматизовані системи значною 

мірою залежать від апаратної складової. До 

основних її елементів належать сервери та дата-

центри, які забезпечують безперервне зберігання 

та обробку інформації, спеціалізовані процесори 

(GPU, TPU) для прискорення обчислень у сфері 

штучного інтелекту та пристрої для зберігання 

даних (SSD, HDD, NAS-системи), які 

забезпечують гнучкість у керуванні великими 

обсягами інформації [10]. 

Одним із критично-важливих викликів у 

сфері обробки даних є безпека та конфіденцій-

ність інформації. Захист від несанкціонованого 

доступу, шифрування даних та забезпечення 

анонімності користувачів є критичними аспек-

тами сучасних автоматизованих систем [11], 

особливо зважаючи на сучасні тенденції 

використання хмарних сховищ даних. 

На основі аналізу сучасних тенденцій, можна 

стверджувати, що майбутніми напрямками у 

сфері обробки даних є: 

- інтеграція штучного інтелекту в 

автоматизовані системи, що дозволить значно 

підвищити їхню ефективність та забезпечити 

гнучкість застосування; 

- розвиток квантових обчислень, які відкри-

вають нові можливості для швидкої обробки 

складних математичних задач; 

- автоматизоване прийняття рішень у 

кризових ситуаціях (в тому числі надзвичайних 

ситуаціях), що дозволяє оптимізувати процеси 

управління та прогнозування з метою 

зменшення ризиків; 

- впровадження блокчейн-технологій для під-

вищення рівня захисту та прозорості даних [10]. 

Усі ці аспекти сприяють подальшій еволюції 

автоматизованих систем та покращенню їхньої 

ефективності в сучасному цифровому 

середовищі. Важливою частиною досліджень 

залишається вплив глибокого навчання та 

нейромережевих моделей на аналіз великих 

обсягів інформації. Останні дослідження 

показують, що нейромережі можуть збільшити 

точність прогнозування на 40% у порівнянні з 

класичними статистичними моделями [12]. 

Загалом, сучасні методи та засоби обробки даних 

у автоматизованих системах є основою для 

цифрової трансформації, що охоплює всі сфери 

життя, від промисловості до медицини та 

безпекового сектору. 

Дослідження та впровадження новітніх мето-

дів обробки даних у сучасних автоматизованих 

системах продовжує відігравати визначальну 

роль у формуванні ефективних цифрових 

процесів. Одним із перспективних напрямів є 

використання гібридних алгоритмів, що 

комбінують елементи машинного навчання, 

статистичних методів та адаптивних обчислень. У 

2024 році понад 80% компаній, які працюють у 

сфері великих даних, застосовували багаторівневі 

нейронні мережі для аналізу великих 

інформаційних масивів [3]. 

Значного розвитку набули також методи 

предиктивної аналітики, що базуються на 

багатофакторному аналізі та прогнозних моделях. 

Такі методи широко застосовуються у фінансовому 

секторі, зокрема для оцінки ризиків та 

прогнозування ринкових тенденцій. Наприклад, 

алгоритми глибокого навчання, які працюють із 

рекурентними нейронними мережами, дозволяють 

підвищити точність передбачення фінансових 

https://journal.ldubgd.edu.ua/index.php/index
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показників на 30% порівняно з традиційними 

статистичними моделями. 

Окремої уваги заслуговують технології 

потокової обробки даних, що дають змогу 

здійснювати аналіз у режимі реального часу. 

Впровадження таких рішень, як Apache Kafka та 

Apache Flink, значно підвищує ефективність 

систем моніторингу та аналітики у 

високонавантажених середовищах, таких як 

кібербезпека та промисловий Інтернет речей 

(IIoT) [12]. 

Крім того, дедалі більше компаній 

впроваджують методи федеративного навчання, 

що дозволяє здійснювати машинне навчання без 

необхідності централізованого зберігання даних, 

що сприяє підвищенню конфіденційності та 

безпеки оброблюваної інформації. Такий підхід 

активно використовується у сфері медицини, та 

оборони де важливо зберігати конфіденційність 

даних при обробці великих інформаційних 

масивів чутливої інформації. 

У сфері безпеки даних також відзначаються 

значні досягнення. Новітні криптографічні 

протоколи, зокрема гомоморфне шифрування, 

дозволяють здійснювати обчислення над 

зашифрованими даними без їхнього 

розшифрування. Це відкриває можливості для 

впровадження безпечних розподілених обчислень 

у хмарних середовищах . 

Майбутнє методів обробки даних також 

тісно пов’язане з розвитком квантових 

обчислень, які потенційно можуть забезпечити 

експоненційне прискорення алгоритмів 

оптимізації та обробки великих даних. Провідні 

дослідницькі центри, такі як IBM Quantum та 

Google Quantum AI, активно працюють над 

розробкою квантових алгоритмів, які можуть 

здійснювати обробку складних моделей, що 

наразі є обмеженими для класичних 

обчислювальних архітектур. Інтеграція 

передових технологій машинного навчання, 

потокової аналітики, федеративного навчання та 

квантових обчислень забезпечить новий рівень 

цифрової трансформації, що сприятиме 

оптимізації процесів у всіх сферах діяльності, від 

промислового виробництва до наукових 

досліджень та медицини. 

На рисунку 2 представлено концептуальну 

модель управління даними в автоматизованих 

системах. 
 

 
Рисунок 2 – Концептуальна модель управління 

даними в автоматизованих системах 

 

Запропонована модель управління даними 

складається з п’яти основних етапів, які логічно 

пов’язані між собою. Перший етап – це аналіз 

великих даних, що допомагає зрозуміти їх 

структуру, джерела та підготувати інформацію до 

обробки. Далі застосовуються нейромережі для 

класифікації та прогнозування, що дозволяє 

приймати обґрунтовані рішення. На третьому 

етапі використовуються алгоритми потокової 

обробки для аналізу даних у режимі реального 

часу. Потім відбувається інтеграція розподілених 

обчислювальних систем, які підвищують швид-

кість і ефективність обробки великих обсягів 

інформації. П’ятий блок – це квантові алгоритми, 

які дозволяють значно прискорити складні 

обчислення. Вся система побудована так, щоб 

адаптуватися до змін цифрового середовища та 

бути безпечною завдяки використанню сучасних 

засобів захисту даних.  

Одним з перспективних напрямків застосу-

вання моделі, представленої на рисунку 2, є її 

імплементація і безпековий сегмент. Зокрема, у 

сфері безпеки процесів обробки  та зберігання 

інформації, а також для виявлення загроз, 

реагування на інциденти та прогнозування 
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кіберризиків. На першому етапі аналіз великих 

даних дозволяє збирати й структурувати інфор-

мацію з логів систем, мережевого трафіку та 

поведінкових патернів користувачів. Нейро-

мережеві алгоритми класифікують аномальні дії, 

виявляють потенційно небезпечні активності та 

прогнозують можливі атаки. Потокова обробка 

дає змогу оперативно реагувати на події без 

затримки, забезпечуючи моніторинг у режимі 

реального часу. Розподілені обчислювальні 

системи сприяють масштабуванню без втрати 

продуктивності навіть при великій кількості 

джерел загроз. Імплементація квантових алго-

ритмів може прискорити дешифрування даних і 

складні криптографічні обчислення, що підвищує 

ефективність засобів захисту. Завдяки такій 

моделі забезпечується високий рівень адаптив-

ності системи безпеки до нових викликів цифро-

вого середовища. 

Висновки. В результаті дослідження 

встановлено, що сучасні автоматизовані системи 

обробки даних мають вирішальне значення для 

розвитку цифрових технологій у різних галузях. 

Завдяки використанню статистичних методів, 

машинного навчання, потокової аналітики та 

квантових обчислень, ці системи забезпечують 

високу точність аналізу, гнучкість та адаптив-

ність до змін цифрового середовища. Комплексне 

застосування згаданих технологій дає змогу 

приймати оперативні та обґрунтовані рішення, 

що підвищує ефективність управління. Важливою 

складовою функціонування таких систем є 

надійне управління інформаційними потоками. 

Зростання обсягів даних потребує побудови 

нових архітектур та моделей їхньої обробки. 

Запропонована концептуальна модель управ-

ління даними охоплює п’ять послідовних блоків, 

які забезпечують повний цикл обробки інформації 

– від аналізу до прискорених обчислень. Вона дає 

змогу інтегрувати дані з різних джерел, класифі-

кувати їх за допомогою нейронних мереж, 

оперативно обробляти інформацію в реальному 

часі та забезпечувати обчислення за допомогою 

квантових алгоритмів, що дає змогу скоротити час 

аналізу, підвищити точність прогнозування та 

зменшити навантаження на обчислювальні ресур-

си. Система побудована на принципах адаптив-

ності, масштабованості та безпеки. Таким чином, 

модель є гнучкою до змін цифрової інфра-

структури. 

Результати дослідження підтверджують 

доцільність впровадження гібридних методів 

обробки даних, які поєднують переваги класичних 

статистичних та сучасних нейромережевих алго-

ритмів. Практичне застосування таких методів 

демонструє ефективність у сферах фінансів, меди-

цини, промисловості, екології та освіти. Розподілені 

обчислювальні середовища забезпечують масшта-

бованість, а технології потокової обробки – 

швидкість і безперервність аналітики. Особливу 

роль відіграє інтеграція платформи типу Apache 

Spark або Flink, які значно підвищують продук-

тивність систем. Квантові обчислення – це 

перспективний напрям, здатний забезпечити 

прорив у швидкості виконання складних задач. 

Отже, запропонована концептуальна модель 

управління даними, процесом обробки даних в 

автоматизованих системах забезпечить комплекс-

ний підхід до процедурного аналізу інформації в 

умовах цифрової трансформації. Вона може бути 

адаптована до потреб різних галузей, сприяючи 

розвитку аналітичних сервісів, оптимізації управ-

лінських процесів і забезпеченню цифрової 

безпеки. Подальші дослідження будуть зосереджені 

на експериментальній перевірці ефективності 

запропонованої моделі у конкретних прикладних 

сферах безпекового вектора, зокрема під час 

обробки даних в інформаційних системах підтрим-

ки прийняття рішень при кризовому управління в 

умовах надзвичайних ситуацій. Зокрема, перспек-

тивними напрямами є оптимізація витрат ресурсів, 

зменшення енергоспоживання та підвищення 

точності прогнозів.  
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